CLAUDIA Assinado de \AGUAS o

forma digital por

LILIANA CLAUDIA LILIANA “waw CENTROLITORAL

ABREU ABREU NOGUEIRA \’/ Grupo Aguas de Portugal
Dados: 2021.09.22

NOGUEIRA  09:05:25 +01'00"

AGUAS DO CENTRO LITORAL, SA

CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL PARA FORNECIMENTO DE
COMPONENTES E BENEFICIACAO DE BOMBAS DA EEAA CHAO DO BISPO

PRC/2021/059/MAN/CP

CADERNO DE ENCARGOS

Setembro de 2021



IM.231_01

CADERNO DE ENCARGOS PARA AQUISICAO DE BENS CONTINUACAO

PRC/2021/059/MAN/CP - “FORNECIMENTO DE COMPONENETES E BENEFICIACAO DE BOMBAS DA
EEAA DE CHAO DO BISPO”

CAPITULO |
DISPOSICOES GERAIS

Clausula 1.2
Objeto

. O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na

sequéncia do procedimento pré-contratual que tem por objeto principal a aquisicao de bens, tais
como pegas e componentes para os equipamentos de bombagem existentes na instalagio da Aguas
do Centro Litoral, SA, denominada Estacio Elevatéria de Aguas de Abastecimento (EAA) de Chio
do Bispo. Os equipamentos existentes e instalados nos 3 sistemas de bombagem a intervencionar
na EAA de Chao do Bispo, estiao caraterizados nos Anexos IV e V do presente Caderno de

Encargos.

. Os bens a fornecer no ambito do presente contrato encontram-se listados no Anexo | e deverao

cumprir as especificagoes do presente Caderno de Encargos.

. O objeto do contrato abrange ainda a execugao de servicos de beneficiagdo nos 3 sistemas de

bombagem existentes, definidos no Anexo Il do presente Caderno de Encargos, de modo a

garantir o bom funcionamento dos equipamentos a beneficiar.

. A localizagdo da EAA de Chao do Bispo estd caraterizada através de coordenadas definidas no

Anexo IV do presente caderno de encargos.

Clausula 2.2

Contrato

. O contrato integra os seguintes elementos:

a) Os suprimentos dos erros e das omissoes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes e expressamente aceites pelo 6rgao competente para a decisao de contratar, nos
termos do disposto no artigo 50.° do Cddigo dos Contratos Publicos;

b) Os esclarecimentos e as retificagoes relativos ao caderno de encargos;
c) O presente caderno de encargos e os seus anexos;

d) A proposta;
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e) Os esclarecimentos sobre a proposta prestados pelo adjudicatario;
f) O clausulado contratual.

2. Sem prejuizo do disposto no nimero seguinte, em caso de divergéncia entre os varios documentos
que integram o contrato, a prevaléncia é determinada pela ordem por que vém enunciados no
numero anterior.

3. Os ajustamentos propostos pelo contraente publico nos termos previstos no artigo 99.° do Cédigo
dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos previstos no artigo 101.° do mesmo
diploma legal prevalecem sobre todos os documentos previstos no n.° | da presente clausula.

Clausula 3.2
Prazo contratual

I. O contrato inicia-se no dia seguinte a sua celebragiao, mantendo-se em vigor pelo prazo de 140
(cento e quarenta) dias, sem prejuizo das obrigagSes acessorias que perdurem para além da cessagao
do contrato.

2. Para além do prazo global imposto no nimero | da presente clausula, o Adjudicatario obriga-se a

cumprir os prazos parciais elencados no Anexo lll do presente Caderno de Encargos.

CAPIiTULO II
OBRIGACOES DAS PARTES

SEccCAo |
OBRIGACOES DO ADJUDICATARIO

Clausula 4.*
Obrigacoes do adjudicatario

Sem prejuizo de outras obrigagoes previstas na legislagao aplicavel e no presente caderno de
encargos e respetivos anexos, constituem obriga¢oes principais do adjudicatario as seguintes:

a) Obrigacao de entrega dos bens e de prestacao de servicos cumprindo o disposto no presente
Caderno de Encargos;

b) Obrigacao de garantia dos bens e realizagao de servigos;
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4.

¢) O adjudicatario fica sujeito ao cumprimento das disposi¢oes legais e regulamentares, bem como
as demais disposicoes impostas pelo contraente publico, nos termos do “Regulamento para
Fornecedores”, “Cédigo de Conduta de Fornecedores” e do proprio sistema de gestao de
responsabilidade empresarial em vigor, sendo por sua conta os encargos que de tal resultem.

d) O adjudicatario deve disponibilizar a informagao e os registos necessarios a verificagao do
cumprimento do estabelecido no ponto anterior.

e) O adjudicatario deve conduzir a sua atividade de forma ética e socialmente responsavel e a
adotar os principios e valores éticos do contraente publico, assinando para o efeito as
Declaragcoes de Aceitacio do Codigo de Conduta para Fornecedores e Regulamento para
Fornecedores, que fazem parte integrante do processo patenteado a concurso.

Clausula 5
Rececdo dos elementos a produzir ao abrigo do Sistema de Gestao.

No que diz respeito ao cumprimento dos requisitos do Sistema de Gestao, que se encontram
expressos no Regulamento para Fornecedores, apos a celebragio do contrato, no prazo de 10
(dez) dias antes do inicio da execucao dos servicos de beneficiagao nas instalagoes do contraente
publico, o adjudicatario devera apresentar os documentos constantes no Anexo | do RG.0I —
Regulamento para Fornecedores, a submeter a aprovagao do contraente publico.

O contraente publico analisa os documentos referentes ao n.°l no prazo maximo de 10 dias,
comunicando por escrito, ao adjudicatario, da sua validagdo ou solicitando a necessidade de corrigir
/ complementar eventuais discrepancias com exigéncias legais ou especificado.

O inicio da execugao dos servigos nas instalagdes do contraente publico s6 pode ocorrer apés a
validacao integral dos documentos exigidos no n° |, por parte do contraente publico.

Informa-se dos requisitos complementares, ao Regulamento de Fornecedores (RG.01):

a) Equipamentos de protecao individual adequados aos riscos a que se encontram expostos
os trabalhadores do adjudicatario;

b) Realizagao de trabalho em equipa com minimo de 2 pessoas;

c¢) Caso a intervengao, proposta para a data, nao fique concluida no préprio dia deve
informar o gestor de contrato da AdCL, bem como sinalizar devidamente o local com as
restricdes necessarias face aos condicionalismos existentes no local;

d) Elaboragao de procedimentos de emergéncia, definicao das medidas preventivas a adotar,
face aos riscos/ cenarios a que estdo expostos;

e) Comunicagao de imediato da ocorréncia de incidentes durante a realizagao das atividades
nas instalacoes da AdCL;

f)  Adotar medidas e atuar em situagoes de perigo grave e eminente;

g) Vigiar as condi¢oes de trabalho de trabalhadores em situagoes mais vulneraveis;
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h) Garantir formagao sobre os riscos a que se encontram expostos, bem como sobre o
modo de atuagao em caso de emergéncia, incluindo formagao em primeiros socorros, de
acordo com os possiveis cendrios de emergéncia;

i) Tomada de conhecimento dos riscos provenientes das atividades a realizar, dos
equipamentos a manobrar e dos produtos quimicos a utilizar, bem com os condicionalismos
existentes no local;

j)  Garantir que os equipamentos, ferramentas e materiais necessarios para a realizagao das
atividades, sao disponibilizados pelo prestador de servico, conforme estabelecido;

k) Registo de verificagao periodica do equipamento de protecao individual e de resgate;

I) A utilizagdo de equipamentos de trabalho no ambito de prestacoes de servigos para a
AdCL, deve cumprir as prescrigoes minimas de seguranca e saude dos trabalhadores,
previstas no D.L. 50/2005, de 25 de fevereiro;

m) Disponibilizar Caixa de primeiros socorros, com os consumiveis minimos necessarios em
cada viatura de servico, de acordo com a Informagao Técnica n.° 1/2010 da DGS;

n) Meios de combate a incéndio — extintor em cada viatura de servigo;

o) Lanterna individual para reforco de iluminagao existente.

Clausula 6.2

Conformidade e operacionalidade dos bens

I. O adjudicatario obriga-se a entregar ao contraente publico os bens objeto do contrato com as
caracteristicas, especificagbes e garantia de cumprimento dos requisitos técnicos previstos no
Anexo | e no Anexo V ao presente caderno de encargos, que dele fazem parte integrante.

2. Os bens objeto do contrato devem ser entregues na instalagao, em perfeitas condigoes de serem
utilizados para os fins a que se destinam e dotados de todo o material de apoio necessario a sua
entrada em funcionamento.

3. E aplicavel, com as necessarias adaptagoes, o disposto na lei que disciplina os aspetos relativos a
venda de bens de consumo e das garantias a ela relativas no que respeita a conformidade dos bens
a entregar.

4. O adjudicatario é responsavel perante o contraente publico por qualquer defeito ou discrepancia
dos bens objeto do contrato que existam no momento em que os bens lhe sao entregues.
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)
2)

3)

Clausula 7.*
Entrega dos bens
Os bens objeto do contrato devem ser entregues nos prazos definidos no Anexo Il

O adjudicatario obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos bens objeto do
contrato, todos os documentos que sejam necessarios para a boa e integral utilizagio ou
funcionamento daqueles.

Todas as despesas e custos com o transporte dos bens objeto do contrato e respetivos
documentos para o local da entrega, definidos no Anexo IV, e a respetiva instalagio sao da
responsabilidade do adjudicatario.

Clausula 8.2

Inspecao e testes de aceitacao

Efetuada a entrega e a instalagio dos equipamentos beneficiados, o contraente publico, por si ou
através de terceiro por ele designado, procede a inspegao quantitativa e qualitativa dos mesmos,
com vista a verificar, respetivamente, se os bens correspondem as quantidades estabelecidas no
Anexo | ao presente caderno de encargos, se os servicos correspondem as quantidades
estabelecidas no Anexo Il ao presente caderno de encargos e se relnem as caracteristicas,
especificagoes e requisitos técnicos e operacionais definidos no Anexo V ao presente caderno de
encargos e na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos na lei

A inspecao qualitativa a que se refere o numero anterior incide sobre os equipamentos beneficiados
definidos no Anexo IV.

Durante a fase da realizagdo de testes aos equipamentos intervencionados, o adjudicatario deve
prestar ao contraente publico toda a cooperagao e todos os esclarecimentos necessarios, podendo
fazer-se representar durante a realizacdo daqueles, através de pessoa devidamente credenciada
para o efeito.

Os encargos com a realizagao dos testes, devidamente comprovados, sao da responsabilidade do
adjudicatario.

Clausula 9.*
Inoperacionalidade, defeitos ou discrepancias

No caso de os testes previstos na clausula anterior nao comprovarem a total operacionalidade dos
bens objeto do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso de
existirem defeitos ou discrepancias com as caracteristicas, especificagoes e requisitos técnicos
definidos no Anexo | e Anexo Il ao presente caderno de encargos, o contraente publico deve

PRC/2021/059/MAN/CP — “Fornecimento de componentes e beneficiagdo de bombas da EEAA Chao do Bispo”
Caderno de Encargos
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informar, por escrito, o adjudicatario.

2. No caso previsto no numero anterior, o adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo
razoavel que for determinado pelo contraente publico, as reparagoes ou substituigoes necessarias
para garantir a operacionalidade dos bens e o cumprimento das exigéncias legais e das
caracteristicas, especificagoes e requisitos técnicos exigidos.

3. Apbs a realizagao das alteragoes ou substituicoes necessarias pelo adjudicatario no prazo respetivo,
o contraente publico procede a nova anilise, nos termos da clausula anterior.

Clausula 10.7
Aceitacao dos bens e transferéncia da propriedade

I. Caso os testes a que se refere a clausula 7.* comprovem a total operacionalidade dos bens objeto
do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, e ndo sejam detetados
quaisquer defeitos ou discrepancias com as caracteristicas, especificagbes e requisitos técnicos
definidos no Anexo |, no Anexo Il e no Anexo V ao presente caderno de encargos, deve ser emitido,
no prazo maximo de 5 dias a contar do final dos testes, um auto de recegao, assinado pelos
representantes do adjudicatdrio e do contraente publico.

2. Com a declaracao de aceitagao a que se refere o numero anterior, ocorre a transferéncia da posse
e da propriedade dos bens para o contraente publico, incluindo o risco de deterioragao ou
perecimento dos mesmos, sem prejuizo das obrigacoes de garantia que impendem sobre o
adjudicatario.

3. A assinatura do auto a que se refere o n.° | nao implica a aceitagao de eventuais defeitos ou de
discrepancias dos equipamentos objeto do contrato com as exigéncias legais ou com as
caracteristicas, especificagcdes e requisitos técnicos previstos no Anexo | e Anexo Il ao presente
caderno de encargos.

4) O Adjudicatario deve entregar, até ao final do contrato, um relatério por equipamento em formato
digital, referenciando os seguintes itens:

a) ldentificagao inequivoca do equipamento;

b) Descritivo dos trabalhos executados na beneficiagao do equipamento;

c) Descritivo e quantidades de componentes e consumiveis aplicados;

d) Evidéncias fotogrificas, antes e depois da beneficiagao, do interior dos equipamentos;

e) Valores mensuraveis de pressiao de aspiragao da bomba, pressio de compressao da bomba,
poténcia absorvida do motor de indugio trifasica e caudal;

f) Andlise de vibragoes do equipamento, incluindo o motor de indugao trifasica;
g) Anadlise termografica do equipamento, incluindo o motor de indugao trifasica;

h) Resultado do alinhamento dos equipamentos.

PRC/2021/059/MAN/CP — “Fornecimento de componentes e beneficiagdo de bombas da EEAA Chao do Bispo”
Caderno de Encargos
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3)

6)

O Alinhamento dos equipamentos sera realizado por um representante da AdCL na presenca de
um representante do adjudicatario. O relatério do alinhamento dos equipamentos sera enviado
ao adjudicatario para atestar o alinhamento correto do equipamento e para a inclusao no relatério

de beneficiacao.

O adjudicatario deve entregar todos os bens substituidos na beneficiagio dos equipamentos, no

dia do respetivo teste de aceitagao.

Clausula 1.2
Garantia técnica

Nos termos da presente clausula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de bens de
consumo e das garantias a ela relativas, o adjudicatario garante os bens objeto do contrato, pelo
prazo de dois anos a contar da data da assinatura do auto de recegao, contra quaisquer defeitos ou
discrepancias com as exigéncias legais e com as caracteristicas, especificagoes e requisitos técnicos
definidos no Anexo | e Anexo Il ao presente caderno de encargos, que se revelem a partir da
respetiva aceitagao do bem.

A garantia prevista no nimero anterior abrange:

a) O fornecimento, a montagem ou a integracao de quaisquer pegas ou componentes em falta;
b) A desmontagem de pegas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

c) A reparagao ou substituicao das pecas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

d) O fornecimento, a montagem ou instalagao das pegas, componentes ou bens reparados ou
substituidos;

e) O transporte do bem ou das pecas ou componentes defeituosos ou discrepantes para o local
da sua reparagao ou substituicio e a devolugao daqueles bens ou a entrega das pegas ou
componentes em falta, reparados ou substituidos;

f) A deslocagao ao local da instalagao ou de entrega;
g) A mao-de-obra.
No prazo maximo de dois meses a contar da data em que o contraente publico tenha detetado

qualquer defeito ou discrepancia, este deve notificar o adjudicatario, para efeitos da respetiva
reparagao.

A reparagao ou substituicao previstas na presente clausula devem ser realizadas dentro de um
prazo razoavel fixado pelo contraente publico e sem grave inconveniente para este Ultimo, tendo
em conta a natureza do bem e o fim a que o mesmo se destina.
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Clausula 12.2

Servicos

I. O adjudicatario é obrigado a prestar os servicos de beneficiagdo de bombas existentes na AdCL

nos seus subsistemas de Coimbra e Ronqueira, durante o prazo definido no Anexo Il

. Os servicos referidos no niimero anterior compreendem os servi¢cos constantes no Anexo |

a) A Instalacao dos bens a fornecer pelo Adjudicatario, constantes no Anexo |, devem ser aplicados
na totalidade;

b) O prazo maximo para a desinstalagao/instalaciao, beneficiagio e arranque, para cada grupo
eletrobomba, ndo deve exceder 7 (sete) dias;

c) As beneficiagoes dos grupos eletrobomba, constantes no Anexo |V, nao se devem sobrepor,
exceto por indicacdo do contraente publico;

d) A AdCL reserva-se ao direito de alterar a ordem definida no Anexo lll, no que concerne as
beneficiagbes dos equipamentos;

e) O adjudicatario dispoe de 8 (oito) horas, por equipamento, para reparagoes de serralharia e
tornearia, de caracter extraordinario. O adjudicatario devera prestar provas da necessidade das
reparagoes extraordinarias.

Clausula 13.2

Dever de sigilo

. O adjudicatario obriga-se a nao divulgar quaisquer informacoes e documentagao, técnica e nao

técnica, comercial ou outra, relativa ao contraente publico, de que venha a ter conhecimento ao
abrigo ou em relagao com a execugio do contrato.

. O adjudicatario obriga-se também a nao utilizar as informagoes obtidas para fins alheios a execugao

do contrato.

. O adjudicatario obriga-se a remover e destruir no termo final do prazo contratual todo e qualquer

registo, em papel ou eletrénico, que contenha dados ou informagdes referentes ou obtidas na
execugao do contrato e que o contraente publico lhe indique para esse efeito.

. O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 2 anos apods a extingao das

obrigagoes decorrentes do contrato, sem prejuizo da sujeigao subsequente a quaisquer deveres
legais relativos, designadamente, a protecio de segredos comerciais ou da credibilidade, do
prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

PRC/2021/059/MAN/CP — “Fornecimento de componentes e beneficiagdo de bombas da EEAA Chao do Bispo”
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Clausula 14.2

Tratamento de dados pessoais

I. No caso de o adjudicatario necessitar de aceder a dados pessoais no decurso da execugao do
contrato, deve fazé-lo exclusivamente na medida do estritamente necessario para integral e
adequada prossecucao dos fins constantes do contrato, na qualidade de subcontratante, e por conta
e de acordo com as instrugoes do contraente publico, nos termos da legislagao aplicavel a protegao
de dados pessoais.

2. O adjudicatario nao pode proceder a reprodugao, gravacao, cépia ou divulgacao dos dados pessoais
para outros fins que nao constem do contrato, ou para proveito proprio.

3. O adjudicatario deve cumprir rigorosamente as instru¢oes do contraente publico no que diz
respeito ao acesso, registo, transmissao ou qualquer outra operagao de tratamento de dados
pessoais.

4. O adjudicatario deve proceder a implementagao de medidas de seguranga de tratamento de dados
pessoais e adotar medidas técnicas e organizativas para proteger os dados contra destruicao
acidental ou ilicita, perda acidental, alteragoes, difusao ou acesso nao autorizados, e contra qualquer
outra forma de tratamento ilicito dos mesmos.

5. O adjudicatiario deve tomar as medidas adequadas para assegurar a idoneidade dos seus
trabalhadores ou colaboradores, a qualquer titulo, que tenham acesso aos dados pessoais
fornecidos pelo contraente publico, ou por quem atue em representagao deste.

6. O adjudicatario deve assegurar que o acesso aos dados pessoais é limitado as pessoas que
efetivamente necessitam de aceder aos mesmos para cumprir com as obrigagcoes impostas pelo
presente contrato e que os trabalhadores, colaboradores ou subcontratados assumiram um
compromisso de confidencialidade ou estio sujeitos a adequadas obrigacSes legais de
confidencialidade, sendo o adjudicatario responsavel pela utilizagio dos dados pessoais por parte
dos mesmos.

7. Mediante solicitagao escrita do contraente publico, o adjudicatario deve, no prazo de |5 (quinze)
dias, informar quais as medidas tomadas para assegurar o cumprimento dos deveres referidos nos
numeros anteriores.

8. O adjudicatario deve comunicar de imediato ao contraente publico quaisquer reclamagoes ou
questoes colocadas pelos titulares dos dados pessoais.

9. O adjudicatario encontra-se adstrito a notificar de imediato o contraente publico de qualquer
monitorizagao, auditoria ou controlo por parte de entidades reguladoras/de supervisao de que seja
objeto.

10.Se o adjudicatario tomar conhecimento, ou suspeitar, de violagdes de dados pessoais que resultem,
ou possam resultar, na destruigao acidental ou nao autorizada de dados, na perda, alteragao, acesso
ou revelagio nao autorizada dos dados, deve notificar, por escrito, o contraente publico
disponibilizando-lhe uma descrigao da violagao de dados ocorrida, informando-o das categorias e
numero de titulares de dados afetados, das provaveis consequéncias da violagdo, assim como
fornecer-lhe qualquer outra informagao que o contraente publico possa razoavelmente solicitar.

PRC/2021/059/MAN/CP — “Fornecimento de componentes e beneficiagdo de bombas da EEAA Chao do Bispo”
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I 1.Quando se verifique uma violagdo de dados pessoais, por causas imputaveis ao adjudicatario, este
compromete-se a adotar as seguintes medidas, sem quaisquer custos adicionais para o contraente
publico:

a) Tomar de imediato as medidas necessdrias para investigar a violagdo ocorrida, identificar e
prevenir a repeticao dessa violagao, e encetar esforgos razoaveis para mitigar os efeitos dessa
violagao;

b) Desenvolver as a¢goes necessdrias para remediar a violagao; e

c) Documentar todas as circunstancias referentes a violagao para efeitos de controlo por parte da
autoridade de supervisio.

[2.0 adjudicatario obriga-se a ressarcir o contraente publico por todos os prejuizos em que este
venha a incorrer em virtude da utilizagao ilegal e/ou ilicita de dados pessoais, nomeadamente por
indemnizagoes e despesas em que tenha incorrido na sequéncia de reclamagdes ou processos
propostos pelos titulares dos dados, bem como por taxas, coimas e multas que tenha de pagar.

13.0 incumprimento dos deveres estabelecidos na presente clausula por parte do adjudicatario e a
verificagcao de inexisténcia de garantias de compliance do adjudicatario é fundamento de resolucao
do presente contrato com justa causa pelo contraente publico, podendo implicar o dever de
indemnizagao por eventuais violagoes que lhe sejam imputadas.

Clausula 15.*
Conservacao de dados pessoais

I. O adjudicatario deve apagar e destruir os dados pessoais tratados quando os mesmos deixarem de
ser necessarios para a execugao do contrato, € sempre em prazo nao superior a um ano apos a
cessacdo do contrato que esteve na base da licitude do seu tratamento e de acordo com as
instrugoes dadas pelo contraente publico.

2. Dependendo da opgao do contraente publico, o adjudicatario apagara ou devolvera todos os dados
pessoais, depois de concluida a execugao do Contrato, apagando as copias existentes, a menos que
a conservagao dos dados seja exigida ao abrigo da legislagao aplicavel.

Clausula 16.*
Transferéncia de dados pessoais

O adjudicatario nao pode transferir quaisquer dados pessoais para outra entidade,
independentemente da sua localizagao, salvo autorizagao prévia e escrita do contraente publico,
exceto se o adjudicatario for obrigado a fazé-lo pela legislagao aplicavel, ficando obrigado a informar,
nesse caso, o contraente publico antes de proceder a essa transferéncia.
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SEccAo Il
OBRIGACOES DO CONTRAENTE PUBLICO

Clausula 17.2

Preco contratual e preco base

. Pelo fornecimento dos bens objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais

obrigacoes constantes do presente caderno de encargos, o contraente publico deve pagar ao
adjudicatario o prego constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se
este for legalmente devido.

. O prego base ¢é de 15.000,00 € (quinze mil euros).

. O prego referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja

responsabilidade niao esteja expressamente atribuida ao contraente publico, nomeadamente os
relativos ao transporte dos bens objeto do contrato para o respetivo local de entrega, bem como
quaisquer encargos decorrentes da utilizacao de marcas registadas, patentes ou licengas.

O preco base referido, foram calculados por consulta preliminar ao mercado realizada de acordo com
o estabelecido no artigo 35°-A do CCP, realizada em 02/07/2021, as entidades Enviman, Manutengao
de Sistemas Ambientais, Lda., Hidma - Hidraulica e Automacio, S.A.e Bobifoz — Electricidade e
Bobinagens, Lda.

Clausula 18.2

Condicoes de pagamento

. A quantia devida pela contraente publica, nos termos da clausula anterior, deve ser paga no prazo

de 30 dias apos a rececao pelo mesmo das respetivas faturas, as quais s6 podem ser emitidas apos
o vencimento da obrigagao respetiva.

. Para os efeitos do niumero anterior, a obrigagao considera-se vencida com a assinatura do auto de

recegao.

. Em caso de discordancia por parte do contraente publico quanto aos valores indicados nas faturas,

deve este comunicar, por escrito, ao adjudicatario, os respetivos fundamentos, ficando o
adjudicatario obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou a proceder a emissao de nova
fatura corrigida.

. A falta de pagamento dos valores contestados pelo contraente publico nao vence juros de mora

nem justifica a suspensdo das obrigagcoes contratuais do adjudicatario, devendo, no entanto, o
contraente publico proceder ao pagamento da importancia ndo contestada.

. Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n.es | a 3, devem ser apresentadas até

ao dia 4 do més seguinte a que se referem, conter a mengao da respetiva nota de encomenda e as
faturas sao pagas através de transferéncia bancaria para a instituicao de crédito indicada pelo
adjudicatario.

. No caso de suspensao da execuc¢iao do contrato e independentemente da causa da suspensao, os

pagamentos ao adjudicatario serao automaticamente suspensos por igual periodo.
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Clausula 19.2
Faturacao

I. As faturas a apresentar pelo adjudicatario ao contraente publico, devem conter os elementos
necessarios a uma completa, clara e adequada compreensao dos valores faturados, os quais devem
ser apresentados de forma desagregada.

2. Durante o periodo transitério estabelecido nos n.°s 3 e 4 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.°
[11-B/2017, de 3| de agosto, com a redagao conferida pelo Decreto-Lei n.° 123/2018, de 28 de
dezembro e pelo Decreto-Lei n.° 14-A/2020, de 7 de abril, as faturas sio emitidas pelo
adjudicatario em formato papel, ou preferencialmente em formato PDF certificado, enviadas por
email para f.fornecedores.adcl@adp.pt (até a data limite do despacho 129/2020—XXIl do Secretario
de Estado dos Assuntos Fiscais (SEAF) e atualizagbes posteriores, as faturas em PDF sao
consideradas faturas eletrénicas para todos os efeitos previstos na legislagao fiscal).

3. Decorrido o periodo transitorio referido no nimero anterior e apds confirmagao pelo
contraente publico, as faturas eletrénicas a emitir pelo adjudicatario deverao ser enviadas para o
Portal FE-AP, de rececao de documentos em formato eletrénico (EDI), sistema suportado pela
empresa eSPap — Entidade de Servicos Partilhados da Administragcao Publica, I.P..

4. Caso o adjudicatario nao tenha ainda aderido a este Portal deve efetuar os seguintes passos:
a)  Consultar a informacgao sobre a fatura eletrénica em

https://www.espap.gov.pt/spfin/Paginas/spfin.aspx#maintab .

b)  Consultar a informagao especifica do processo de adesao dos fornecedores

https://www.espap.gov.pt/spfin/onboarding/Paginas/onboarding%20de%20Forneced

ores.aspx#maintab| .

c)  Preencher o formulario de adesao: https://pt.surveymonkey.com/r/FE-

AP_CIUS .

5. A emiss3o de segundas vias das faturas solicitada pelo contraente publico nao sera objeto de
qualquer cobranga adicional.

SeEccAo lll
ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DA EXECUCAO DO CONTRATO

Clausula 20.?
Acompanhamento e fiscalizacdo do modo de execuc¢ao do contrato

I. A execugao do contrato é permanentemente acompanhada pelo gestor do contrato designado pelo
contraente publico, identificado no contrato.

2. No exercicio das suas funcoes, o gestor pode acompanhar, examinar e verificar, presencialmente,
a execugao do contrato pelo adjudicatario.

3. Caso o gestor do contrato detete quaisquer desvios, defeitos ou outras anomalias na execugao do
contrato, determina ao adjudicatario que adote as medidas que, em cada caso, se revelem
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adequadas a corregao dos mesmos.

4. O desempenho das fungées de acompanhamento e fiscalizagdo do modo de execugao do contrato
nao exime o adjudicatario de responsabilidade por qualquer incumprimento ou cumprimento
defeituoso das suas obrigagoes.

CAPITULO III
MODIFICAGCAO, INCUMPRIMENTO E EXTINGAO DO CONTRATO
Clausula 21*
Modificacao objetiva do contrato

A modificagdo objetiva do contrato, prevista nos artigos 31 1° e seguintes do CCP é possivel
ao abrigo do presente, nomeadamente, respeitando-se os fundamentos previstos no artigo
312.° do Cédigo dos Contratos Publicos.

Clausula 22.*
Subcontratacao e cessdao da posicao contratual do adjudicatario

I. Além da situagao prevista na alinea a) do n.° | do artigo 318.° do Codigo dos Contratos Publicos,
o adjudicatario pode ceder a sua posigao contratual, na fase de execugao do contrato, mediante
autorizagdo do contraente publico.

2. Para efeitos da autorizagao a que se refere o numero anterior, o adjudicatario deve apresentar uma
proposta fundamentada e instruida com os documentos previstos no n.° 2 do artigo 318.° do
Codigo dos Contratos Publicos.

3. O contraente publico deve pronunciar-se sobre a proposta do adjudicatario no prazo de 30 (trinta)
dias a contar da respetiva apresentagao, desde que regularmente instruida, considerando-se o
referido pedido rejeitado se, no termo desse prazo, o mesmo nao se pronunciar expressamente.

4. A subcontratagiao pelo adjudicatario depende de autorizagao do contraente publico, nos termos
do Cédigo dos Contratos Publicos.

Clausula 23.7
Sancoes contratuais

I. Pelo incumprimento de obrigagdes emergentes do contrato, o contraente publico pode exigir do
adjudicatario o pagamento de sangdes contratuais, de montante a fixar em fungao da gravidade do
incumprimento, nos seguintes termos:

a) Pelo incumprimento das datas e prazos de entrega dos bens e de prestagao de servigos, até 10%
do valor do contrato;

b) Pelo incumprimento da obrigagao de garantia técnica, até 5% do valor do contrato;

c) Pelo incumprimento da obrigacao de continuidade de fabrico e de fornecimento dos bens, até
5% do valor do contrato.
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. O valor acumulado das sangbes contratuais a aplicar nao pode exceder o limite maximo de 20% do

preco contratual.

Nos casos em que seja atingido o limite de 20% e o contraente publico decida nao proceder a
resolugao do contrato, por dela resultar grave dano para o interesse publico, aquele limite é elevado
para 30%.

Em caso de resolugao do contrato por incumprimento do adjudicatario, o contraente publico pode
exigir-lhe uma sancao contratual de até 20% do valor global do contrato.

. Ao valor da sangao contratual prevista no numero anterior sio deduzidas as importancias pagas

pelo adjudicatario ao abrigo do n.° I, relativamente aos bens objeto do contrato cujo atraso na
respetiva entrega tenha determinado a respetiva resolugao.

. O contraente publico pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com as

sangoes contratuais devidas nos termos da presente clausula.

. As sangGes contratuais previstas na presenta clausula nao obstam a que o contraente publico exija

uma indemnizagao pelo dano excedente.

Clausula 24.
Forca maior

Nao podem ser impostas san¢oes contratuais ao adjudicatario, nem é havida como incumprimento,
a nao realizacao pontual das prestagoes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de
caso de forga maior.

Para efeitos do contrato, s6 s3ao consideradas de for¢a maior as circunstancias que,
cumulativamente e em relagio a parte que as invoca:

a) Impossibilitem o cumprimento das obrigacSes emergentes do contrato;
b) Sejam alheias a sua vontade;
¢) Nao fossem por ela conhecidas ou previsiveis a data da celebragao do contrato; e

d) Nio lhe seja razoavelmente exigivel contornar ou evitar os efeitos produzidos por aquelas
circunstancias.

Nao constituem for¢a maior, designadamente:

a) Circunstancias que nao constituam for¢a maior para os subcontratados do adjudicatario, na
parte em que intervenham;

b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do adjudicatario ou a grupos de sociedades
em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos seus
subcontratados;

c) Determinages governamentais, administrativas ou judiciais de natureza sancionatoria, ou de
outra forma resultantes do incumprimento pelo adjudicatario de deveres ou énus que sobre ele
recaiam;

d) Manifestagoes populares devidas ao incumprimento pelo adjudicatario de normas legais;

e) Incéndios ou inundag6es com origem nas instalagdes do adjudicatario cuja causa, propagagio ou
proporgoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de normas de seguranga;

f) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do adjudicatario ndo devidas a sabotagem;
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g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

. A parte que invocar caso de for¢a maior deve comunicar e justificar tal situacao a outra parte, logo

apos a sua ocorréncia, bem como informar o prazo previsivel para restabelecer o cumprimento
das obrigagoes contratuais.

. A suspensao, total ou parcial, do cumprimento pelo adjudicatario das suas obrigagdes contratuais

fundada em forga maior, por prazo superior a 30 (trinta) dias, autoriza o contraente publico a
resolver o contrato ao abrigo do n.° | do artigo 335.° do Cédigo dos Contratos Publicos, nao
tendo o adjudicatario direito a qualquer indemnizagao

Clausula 25.2

Resolucao do contrato por parte do contraente publico

. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdao previstos na lei, o contraente publico pode

resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o adjudicatario violar de forma grave ou
reiterada qualquer das obrigagoes que lhe incumbem, designadamente nos seguintes casos:

a) Atraso, total ou parcial, na entrega dos bens por um prazo superior a um més ou declaragao
escrita do adjudicatario de que o atraso em determinada entrega excedera esse prazo;

. O direito de resoluciao referido no nimero anterior exerce-se mediante declaracao enviada ao

adjudicatario e nao implica a repeticio das prestacoes ja realizadas pelo mesmo nos termos
previstos no presente caderno de encargos, a menos que tal seja expressamente determinado pelo
contraente publico.

Clausula 26.7

Resolucao do contrato por parte do adjudicatario

. O adjudicatario pode resolver o contrato com os fundamentos previstos no artigo 332.° do Caodigo

dos Contratos Publicos.

. Salvo na situagao prevista na alinea ¢) do n.° | do artigo 332.° do Cédigo dos Contratos Publicos,

o direito de resolugao é exercido por via judicial.

. A resolugao do contrato nio determina a repeticao das prestagdes ja realizadas pelo adjudicatario,

cessando, porém, todas as obrigagdes deste ao abrigo do contrato, com excegido daquelas a que se
refere o artigo 444.° do Codigo dos Contratos Publicos.
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Clausula 27.*
Seguros
E da responsabilidade do adjudicatario a cobertura, através de contrato de seguro, dos seguintes riscos:
a) Seguros de acidentes de trabalho;
b) Seguros de viaturas e outros equipamentos associados a prestagio do presente contrato;

c) Seguro de responsabilidade civil, de valor igual ou superior a 300.000,00 €.

O contraente publico pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental da
celebragao dos contratos de seguro referidos no nimero anterior, devendo o adjudicatario presta-

la no prazo de 5 dias.
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CAPITULO IV
DISPOSICOES FINAIS

Clausula 28.?

Deveres de informacao

. Cada uma das partes deve informar sem demora a outra de quaisquer circunstancias que cheguem

ao seu conhecimento e possam afetar os respetivos interesses na execugao do contrato, de acordo
com a boa-fé.

. Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer circunstancias,

constituam ou nao forga maior, que previsivelmente impegam o cumprimento ou o cumprimento
tempestivo de qualquer uma das suas obrigagoes.

. No prazo de |5 (quinze) dias apos a ocorréncia de tal impedimento, a parte devera informar a outra

do tempo ou da medida em que previsivelmente sera afetada a execucio do contrato.

Clausula 29.2

Comunicag¢oes

. Salvo quando o contrario resulte do contrato, quaisquer comunicagoes entre o contraente publico

e o adjudicatario relativas ao contrato devem ser efetuadas através de carta registada com aviso de
recegao ou por correio eletrénico.

. Qualquer comunicagao feita por carta registada com aviso de rececido é considerada recebida

aquando da assinatura do aviso, ou, na sua falta, na data indicada pelos servigos postais.

. Qualquer comunicagio realizada por correio eletronico é considerada recebida na data constante

do respetivo recibo de rececio e leitura remetido pelo recetor ao emissor.

Clausula 29.*
Foro competente

Para resolugao de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
tribunal administrativo e fiscal de Coimbra, com renlncia expressa a qualquer outro.

Clausula 30.*
Direito aplicavel e natureza do contrato

O contrato rege-se pelo direito portugués e tem natureza administrativa.

Clausula 31.7
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no presente caderno de encargos sao continuos, correndo em sabados,
domingos e dias feriados, aplicando-se a contagem dos prazos as demais regras constantes do artigo
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471.° do Codigo dos Contratos Publicos.
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ANEXO |
BENS A FORNECER PELO AD]UDICATARIO
Fornecimento dos bens para beneficiacio da Bomba Ritz tipo 4915/4/A, order n° 2413591 subsistema SAA Coimbra,
EEAA Chio do Bispo, elevacio 2 Tovim
Item Designacdo VDMA QT Un
| KIT ORINGS 412 | UN
2 KIT JOINT RING 411 | UN
3 KIT PROFILE JOINTS 507 | UN
4 KIT LANTERN RING 458 | UN
5 KIT CASING WEAR RING 502 | UN
6 GLAND PACKING 461 | UN
7 RADIAL BALL BEARING 321 | UN
8 KIT ANGULAR BEARING 323 | UN
9 KIT SHAFT WEARING SLEEVE 524 | UN
10 GLAND 452 | UN
1 KIT FLAT GASKET 400 | UN
12 KIT THROTTELING BUSH 542 | UN
13 CONSUMIVEIS E LUBRIFICANTES - | VG

Fornecimento dos bens para beneficiacio da Bomba Ritz tipo 4915/4/A, order n° 2413591 subsistema SAA Coimbra,
EEAA Ch3o do Bispo, elevagdo | Tovim

Item Designacdo VDMA QT Un
| KIT ORINGS 412 | UN
2 KIT JOINT RING 411 | UN
3 KIT PROFILE JOINTS 507 | UN
4 KIT LANTERN RING 458 | UN
5 KIT CASING WEAR RING 502 | UN
6 GLAND PACKING 461 | UN
7 RADIAL BALL BEARING 321 | UN
8 KIT ANGULAR BEARING 323 | UN
9 KIT SHAFT WEARING SLEEVE 524 | UN
10 GLAND 452 | UN
11 KIT FLAT GASKET 400 | UN
12 KIT THROTTELING BUSH 542 | UN
13 CONSUMIVEIS E LUBRIFICANTES - | VG
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Fornecimento dos bens para beneficiacio da Bomba Ritz tipo 4912/3/A, order n° 2413590 subsistema SAA Coimbra,
EEAA Chio do Bispo, elevacio 2 chio do bispo 2
Item Designacdo VDMA QT Un
| KIT ORINGS 412 | UN
2 KIT JOINT RING 411 | UN
3 KIT PROFILE JOINTS 410 | UN
4 KIT LANTERN RING 458 | UN
5 KIT CASING WEAR RING 502 | UN
6 GLAND PACKING 461 | UN
7 RADIAL BALL BEARING 321 | UN
8 KIT ANGULAR BEARING 323 | UN
9 KIT THROTTELING BUSH 542 | UN
10 KIT FLAT GASKET 400 | UN
11 KIT SHAFT WEARING SLEEVE 524 | UN
12 CONSUMIVEIS E LUBRIFICANTES - | UN

Aguas do Centro Litoral, S.A. - ANEXOS



CADERNO DE ENCARGOS PARA AQUISICAO DE BENS CONTINUACAO

PRC/2021/059/MAN/CP - “FORNECIMENTO DE COMPONENETES E BENEFICIACAO DE BOMBAS DA
EEAA DE CHAO DO BISPO”

ANEXO Il

SERVICOS A FORNECER PELO ADJUDICATARIO

Servicos a fornecer para beneficiacio da Bomba Ritz tipo 4915/4/A, order n° 2413591 subsistema
SAA Coimbra, EEAA Ch3ao do Bispo, elevagdo 2 Tovim
Item Designacdo QT Uns

| DESINSTALAGAO E INSTALAGAO DA BOMBA | UN
2 SERVICO DE BENEFICIAGAO DA BOMBA | UN
3 EQUILIBRAGEM DINAMICA DOS IMPULSORES E VEIO | VG
4 SERVICO DE SERRALHARIA E TORNEARIA 8 H
5 DESINCRUSTAGAO DO INTERIOR DA BOMBA | UN
6 TRATAMENTO DAS SUPERFICIES E PINTURA (COR ORIGINAL) | VG
7 TESTES FUNCIONAIS, MEDIGOES E ELABORAGAO DE RELATORIO | UN

Servicos a fornecer para beneficiacio da Bomba Ritz tipo 4915/4/A, order n° 2413591 subsistema
SAA Coimbra, EEAA Ch3ao do Bispo, elevacdo | Tovim

Item Designacdo QT Uns
| DESINSTALAGAO E INSTALACAO DA BOMBA | UN
2 SERVICO DE BENEFICIACAO DA BOMBA | UN
3 EQUILIBRAGEM DINAMICA DOS IMPULSORES E VEIO | VG
4 SERVICO DE SERRALHARIA E TORNEARIA 8 H
5 DESINCRUSTAGAO DO INTERIOR DA BOMBA | UN
6 TRATAMENTO DAS SUPERFICIES E PINTURA (COR ORIGINAL) | VG
7 TESTES FUNCIONAIS, MEDICOES E ELABORAGAO DE RELATORIO | UN

Servicos a fornecer para beneficiacio da Bomba Ritz tipo 4912/3/A, order n° 2413590 subsistema
SAA Coimbra, EEAA Chio do Bispo, elevacdo 2 chdo do bispo 2

Item Designacdo QT Uns
| DESINSTALAGCAO E INSTALACAO DA BOMBA | UN
2 SERVICO DE BENEFICIACAO DA BOMBA | UN
3 EQUILIBRAGEM DINAMICA DOS IMPULSORES E VEIO | VG
4 SERVICO DE SERRALHARIA E TORNEARIA 8 H
5 DESINCRUSTACAO DO INTERIOR DA BOMBA | UN
6 TRATAMENTO DAS SUPERFICIES E PINTURA (COR ORIGINAL) | VG
7 TESTES FUNCIONAIS, MEDICOES E ELABORACAO DE RELATORIO | UN
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EEAA DE CHAO DO BISPO”

ANEXO Il

PRAZOS DE ENTREGA DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBAGEM DEVIDAMENTE
REPARADOS

IM.231_01

Aguas do Centro Litoral, S.A. - ANEXOS



IM.231_01

CADERNO DE ENCARGOS PARA AQUISICAO DE BENS CONTINUACAO

PRC/2021/059/MAN/CP - “FORNECIMENTO DE COMPONENETES E BENEFICIACAO DE BOMBAS DA
EEAA DE CHAO DO BISPO”

ANEXO IV

LISTA DE EQUIPAMENTOS DE BOMBAGEM A BENEFICIAR

Concelho Subsistema Instalagao Elevagao ElpD Gl el Order Nr Ano‘de N° Inventario
RITZ Fabrico
| Tovim Tipo HP 4915/4/A 2413591 1998 3180001402
EEAA Chio do
Bispo
Coimbra SAA Coimbra 2 Tovim Tipo HP 4915/4/A 2413591 1998 3180001407
Coordenadas:
40°12'13.4"N
8°23'48.3"W
2 Chio dOBIPO | Tipo HP 4912/3/A 2413590 1998 3180001418
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ANEXO V

FOLHAS DE DADOS DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBAGEM INSTALADOS E A BENEFICIAR
pA EEAA CHAO DO BiIspPO
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Hydro

Betriebsanleitung
Manual de operagao

Baureihe » Série H P 49

DEUTSCH
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Série HP 49 Hydro

indice Pagina

1. Transporte & ArmMazenameEnTO ... e e eess s s s s as s s s 20

I T3 T OO | |

1.2 Retirar da embalamemmi . ottt et e cm e cm et em e s ks ke 2t e 2 e tem e em e e ame e ame e ame e ameeeemmne DL

1.3 Armazenagem. ..

1A COMSEIVAGERD . oo e 2

R T o T 20
20 DESIGNAGED et e e e eene e ST
2.2 CONSTUGEE MIBCAMICA ....cu e ims s o o s smsessm et st st smss e84 2802882888888 10 s s s st st s snsnsnnens D)
2.3 Fommas COMSIIIIVES e em e e e em e e e e e e e e e e e e mam e ]

2.4 Dimensdes, peso, centro de gravidade, CAPACIIEEE ..o e e e e e s ennenns ]

2.5 Especificagies do local de utilizagdo...

3. Instalagdo/montagem
3.1 Verificagio anterior & instalagdo ...
32 Instalagafo dos componentes de um agregado (conjunto) (A, AXfmontagem do mobor) .2
3.3 Instalagdo de todos os agregados MONEOOS ... 2

B I T OO PT PP |

4, ComissionamentoldesatiVaga0 . s s s s e s 25
4.1 Preparagio Pana @ OPEMECAD . ..o e 2B
4.2 Dispositivos concebidos PAra Proteger PEESOES . .o .. e ees e e e s o sses s em e eem et e e e e e en e eeemme e meeemmeeemmeeenneee D
A3 ComMISSIONGMIENI0 e em e e e e am e e en s em e em e e e am e am e D

R B I Tt T T SO PRRO. : |

L Ty Ly =g T Tl = o s o 26

PORTUGUES

5.1 RecomMEndacies 08 BROUFAMEE ..o i eeriemie et seens s ens s onssomsssamsss e e s e s s s s e s s s ses e D)
5.2 Manutengdo e Inspegdo._ e 2T

5.3 Recomendacdes para desmONtagen & MOMEAZEIM ......c..v e e ieemeameamesamesamsssams s s s s s s s smens s s ssnsissnsssssins BT

6. Avarias: Causas € SOIUGOES ..o e e s s e e 28

L Y= 29
7.1 Press3o de trabalho admissivel das BOmbBas . oo eens 2H
7.2 Carga admissivel da MaNGa oo B

B B Ty PRS- | |

IM.231_01

Aguas do Centro Litoral, S.A. - ANEXOS



CADERNO DE ENCARGOS PARA AQUISICAO DE BENS CONTINUACAO

PRC/2021/059/MAN/CP - “FORNECIMENTO DE COMPONENETES E BENEFICIACAO DE BOMBAS DA
EEAA DE CHAO DO BISPO”

ANDRITL

Série HP 48 Hydro

Além deste manual de instrugoes, tenha em atengio 1.3 Armazenagem
manual de seguranga & as instrugdes de funcionamento

= Fechar as ligagdes de aspiracio e descarga com tampas,
do motor em separado. 935 piraga g P

flangescegas ou tampao.

- Armazeém: |sento de po, seco, protegido confra o calore o
gela.

= Rodas 14 vezes o veio do motor no acoplamento ou eixo. A
posicdo do eixo deve ser mudada para o estado anterior.

1. Transporte e Armazenamento

11 Transporte

+ Tenha em atengao o peso e o centro de gravidade. . prmazenamento de longo prazo por mais de 3 meses:
= Maa fixe a unidade nos olhais para suspensio do Preservagio necessérial
motor. = Armazenamento de longo prazo por mais de 2 anos:
Exemplos do transparie comreta da bomba, do motor & da Renovar os lubrificantes antes de colocar a bomba de nove
unidade: em funcionamenta.

14 Conservagio

Mediante pedido, fazemos a aonser\.'aga'fo das suas bombas
antes de sairem para enirega ou ne local. Fale com a nosso
senigo de apoio ao cliente.

2. Descrigao

As bombas de alta pressio da série HP s30 multi-fase, bombas
centrifugas auto-escorvantes de tipo de construgdo fivo. Estio
disponiveis em diferentes tipos de construgio & com diferentes
rotors & rodas guia.

Para inforrna?ﬁes scbre a versdo entregue, por favor consulie
a documentagio do contrato.

21 Designagio
HP 100-230 1755 + 2244

R =

Serie
Largura nominal tubo de pressio [mm]

Diiametro nominal do rotor [mm]

N.° de identificagiio hidraulica

Mimero da fases

Projeto

Poténcia nominal Py [KW]

Mimero de polos

Exemplo
Para ver a descrigio dos tipos de construgio, consulte o ponto
23

22 Construgio mecinica

Veja também as vistas em cone (ponto 7.4).

221 Eixo e rolamentos

O eixo esta protegide contra o desgaste atraves de mangas de
prmeg:io de eixo em ambos os lados. O eixe e rolamentos
destinam-se a operagdo pesada e continua.

222 Vedagio do eixe

Transpore emade  Fara informagdes sobre a vedago do eixo, por favor, consulte
a documentagio do contrato.
1.2 Retirar da embalagem Aguando de bombeamenta em meios gasosas: Utlizar a bucha
de vedagio. Ao usar um empangue mecénico, a cimara do
empangue mecanico dever ser ventilada de forma
permanents.

Verifigue se o material fomecido esta completo & integro.
Certifique-se de que as deficiéncias enconiradas sao
colocadas pela empresa de transpones na guia de remassa
orginal & comunique-nos as mesmas de imadiato.

20
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Série HP 42 Hydro

23 Formas construtivas 252 Subsolo, fundagio

» As fundagbes de cimento devem ter resisténcia suficiente
para permitir uma Iocaliz.ac;.io segura e funcional.

- Comprimento da fundagaoe: Pelo menos 100 mm mais
longo do que a placa de base.

» Largura da fundagdo: Os parafusos de pedra devem estar

= =] a uma distincia de, pelo menos 100 mm das fundagdes.
= Altura da fundagao: Equilibrar, alinhar e injetar com betdo a
placa de base numa altura de 20 a 30 mm. Se as fundagies
E forem cobertas com pavimento cerdmico, a medida deve ser

I aumentada pelo tamanho da betonilha ou pavimento

@ D ceramico. Para tal, deve ter cuidado para ndo danificar o

pavimento ceramico aquando da desmontagem da unidade.
[ ] - A profundidade dos furcs de Ancora para os parafusos de

pedra deve comesponder &0 compriments dos parafusos de

A AX

pedra.
5 v - Sepossivel, aumentar o chio até uma profundidade que seja
isentade criar gelo.
o + Fundagfes que se situem num fundo de edificagdo ou num
teto, dewem ter reforgo continuo na pega de suporte.
D » Para evitar vibragfies, ter em conta uma massa de fundagio
suficiente.
= M3o colocar qualquer elemento de borracha, cortiga, mola ef
ou de amortecimento entre a placa de base e as fundag:c':es.
@ 253 |Ligagoes de abastecimento
Werifique s as necessarias ligagdes de alimentagdo para a
instalacdo e posterior operagdo, tais como eletricidade e dgua
5G estio disponiveis nas formas exigidas.
3. Instalagao/montagem
@ ATENGAO

Umia instalagio adequada e cuidadosa & a primeira

Forma de construgdo V: Ter em atencio a folha suplementar condigio para uma operagio livre de problemas. Erros de

em separadol instalagio podem provocar lesdes corporais e danos, bem ﬁ
24 Dimensdes, peso, centro de gravidade, capacidade comao o desgaste prematuro da bomba. S
A pedido. 3.1 Verificagio anterior 3 instalagio o
Peso: consulte a documemac;.io do contraio. _— - . =
O local, deve obedecer as dimengoes das fundagoes e do =
2.5 Especificagdes do local de utilizagio planc de instzlag3o. o
— 3.2 Instalagio dos componentes de um agregadao E
ATENGAO [conjunto) (A, AX'montagem do motor)
= Proteger a unidade das condighes meteorolagicas. Ver t:ln'lbérn—o ponto 3.3.
= Cerlificar-se da existéncia adequada de ventilagso, - Constl'ut;a.ia da bomba e do mﬂ"“’ numa placa de b.‘t.se
aguecimento, mﬁ-igem.;jo eeventuais medidas de prme?‘:-‘o comum: Alinhar o espelho de eixo entre a bomba e o veio do
contra © ruido. moter. .
= Werifigue s& ndo existe risco de acidents aguando do - Construgio da bomba e do motor em fundagdes
transporte/transferéncia da unidade ou dos seus separadas: Fixar e alinhar a bomba nas fundagies. Depois
componentes para/do local de instalagio. As portas ou fixar o motor a fundagao e alinha-lo com a bomba.

aberiuras existentes devem ser suficientements grandes.
- Devem estar disponiveis os aparelhos ou dispositivos de
elevagio necessarios para a sua colocagdo. 331

3.3 Instalagio de todos os agregades mentados

Bombas horizontais com motores montados

251 [Espage necessario para operagao e manutengao numa placa de base (E)

+ Limpe a superficie ou as fundacies antes de fixar a unidade.

= Se utilizar parafusos para pedra: Rodar 3 porea no
parafuso de pedra. Colocar os parafusos de pedra nos furos
de fixagio da placa de base.

= Colocar a unidade nas funda?ﬁes_

» Alinhar a unidade através de espacador relativamente a
altura e dimensdes da seguints forma:

- Colocar a placa de base (1) perto das furagdes de fixagio
& esquerda e & direita com um espagador (2).

- Estabelecer espago suficiente para a futura manL.rtEngé'D.

= A unidade deve ser acessivel por todos os lados.

= A tampa do ventilador do motor necessita de uma distincia
suficiente relativaments s paredes. Certifigue-se de que ndo
existem limites & ventilagdo.

N
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Série HP 40

Hydro

- Se a distancia das furagfes de ficagho for = 750 mm,
colocar um espagador (3) adicional em cada um dos
lados da placa de base no centro.

= Equilibrar as diferengas de altura de eixo sob a placa de
base. Em placa de base ate 1600 mm de comprimento:
Colocar apenas na zona de operagio da maquina elou

bomba. Fara placas de base maiores: Colocar varias vezes.
1y, e i2)
[ & | & |
Colocar 3 placs base

= Cerfifigue-se de que a placa de base daro e o espagador
estio colocados de forma plana.

- Cam o nivel de bolha da maguina (M) verificar o alinhamenta
das bombas na flange. O desvio admissivel ndo pode sar
superior 3 1 mmem 1 m

Instalag3o da bomba nas flanges
= Se utilizar parafusos para pedra: Tapar os furos deiades
pelos parafuso injetando cimento. Puxar a porca quando o

cimento secar.

» Se utilizar dncoras do segmento: Fazer as furagies dos
furos de fixagSo. Fixar a ncora de segmento em
conformidsde com as espedﬁcaqﬁes do fabricante nas
fundagdes e puxar a porca.

» Se utilizar uma ancora fémea: Fazer as furagdes dos furos
de fixagio. Fixar as buchas de acordo com as instrugbes do
fabricante nas fundagies. Opcionalments, podem ser
usados parafusos ou hastes roscadas para montar a placa de
base com porcas.

+ Se utilizar uma dncora adesiva: Ter em atengdo as
recomendagdes do fabricante.

332 Alinhamento de acoplamentos flexiveis (E)

ATENGAO

(s gixes da bomba e motor foram cuidadosamente alinhados
antes da entrega. Durante o transparte, todas as deformacdes
da placa de base s30 possiveis. O acoplaments &, portanta,
para s=r alinhado antes de injetar cimento:

Alnhar o geslocamento de affurs de sivo

= Caomigir o desalinhamento lateral entre a bomba & o motor:
Soltar os parafusos do motor, alinhar o motor da bomba,
apertar os parafusos de pé.

= Aperte os parafusos da base.

Apas aperto dos parafusos da base deve conseguir odar o

veio faciimente (execugio com tampdo: Em caixa de vedacio

ndo apertadal). Emo de alinhamenta com chumaceira &

acoplaments danificado, desgaste prematuro dos pacotes de

acoplaments e propriedades de Execugé'o incertas.

3324 Alinhamento com régua

(1)

T

e

Alinhamento com regus
= Colocar arégua (1) paralela ao eixo da bomba e motor sobre
ambos os acoplamentos.

= Medir as distdncias a e b entre a régua & o eixo.

= Cam o mesmo didmetro do eixc da bomba e do motor: a=b.

= Caom diferentes didmetros de bomba e motor- a + 1128 =b +
112B.

» Repetir a operagio em varios lugares |deslocar aprowimm.
90°). As condighes paradidmetros de eixos regulares ow
imegulares deve ser atendidas em todos os pontos.

= ferifigue a distincia entre as metades do acoplamento
(dimensdo ) com um calibre. s valores 3 seguir aplicam-se
para acoplamentos de garras flexiveis:

Tamanho do acoplamento Distancia
{Didmietro exterior) [

20 a 140 mm 2 a4 mm

180 & 225 mm 2a6mm

250 a 400 mm 3 a8 mm

Tabeia 1: A disféncis enfre 55 mefadss de acoplamento
Da distancia ¢ deve ser o mesmo em fodos os ponios.
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Srie HP 40

Hydro

3322 Alinhamento com calibrador com quadrante

Em maiores velocidades de rotagSo efou acoplamentos com

pega deexpansio, & necessanio um alinhamento com

calibrador com quadrante:

Alinhar

= Alinhar o acoplamento com calibrador com quadrants na
direcio radial & axial.

» Fixar bem os calibradores com quadrante Realzar a medigio
em qguairo ponios de medigdo, deslocados 807, rodando

; Cardans com Cardan com

simultaneamente as duas partes do acoplamento. compensagao de compensagio de

Meadigio axial comprimento comprimento & apoios
O = Compensar eventuais diferencas através da

e & colocagio de chapas. Mao ultrapassar um
"1 desvio residual de 0,03 mm, relativaments a
umcircuito de medigio com 200 mm de
didmetro.
Medigio radial
_-,ﬂ'\'f-' ~ Compensar eventuais diferengas retirando ou
; I colocanda chapas, de forma a ndo ultrapassar
i ! 7 umdesvio residual de 0,03 mm. Para ajustar a
— | T folga axdal entre as partes do acoplamento
{medigio c), ver a tabela 1.

Medigao combinada axial e radial

- E um método relativamente simples de
| combinar as duas medigt')es. Os medidores
1 1.1 com maostrador s30 embutidos nos furos
=rtn © comespondentes dos elementos de fermo plano
LT aparafusados ou sob tensio e depois sdo
fixados, p. ex com cavilhas roscadas.

333 Bombas verticais em bloco (5)

As bombas podem ser montadas, dependendo do tamanha da

unidade e da situagio especifica. sobre uma fundagio de

cimente, num pavimenio de cimento armada ou num suporte

de vigas.

Forma construtiva 5:

= Fixar a unidade, incluindo placade Fundac;é'o ou placa de
metal com parafusos na superficie de montagem de cimento.

= Alinhar a bomba (ver ponto 3.3.1).

= Inserir placa de base ou de ago.

» Injetar com betdo os parafuscs e deixar secar.

= Preencher a placa de base ou de a¢0 com argamassa de
cimento que néo encolhe.

= 7
l// u’/;I//J .‘J
e - ’

Forma construtva 5

- Configurar distincia entre as duas metades do acoplamento
do acoplaments fiexivel (ver 3.3.2.1, tabela 1).
M3o & necessario alinhar o acoplamenio.

= Fixar as duas meiades do acoplamento do eixo atraves de
parafusos existentes no acoplamento, para que ndo exista
gualquer deslocamento axial.

334 Bombas verticais, transmissiao per cardans [SG)

R

m

Formea consirufive 5G

Por favor tenha em a‘beng.é'o &5 regras presentes no confrato

relativaments 3 respetiva transmissao por cardans.

= Dimensionar a fundagio (1) de acordo com o peso & o centro
de gravidade da bomba, poténcia do moior e vibragso da
bomba da unidade.

- Instalagio e alinhamento das bombas na fundagdo: Vero
ponto 3.3.3, Forma construtiva 5.

= Colocar o mator numa estrutura de apoio (2) sobre um teto
falso (3) ou em vigas de construgio.

= Alinhe o motor para gue o eixo do mator e da bomba estejam
exataments alinhadaos. Se tal nda for possivel devido as
condigdes locais, & pemitido um desalinhamento angular
para o maxime de et cardan de 5° em relagio & vertical.

= [ prescrito na dimens3o do desenho de montagem enire o
eixc motor & eixo bomba & mantide.

~ Colocar a parte inferior da carcaga do motor nesia pt:rsm_;.'m

= Injetar os parafusos defundaga?’n com cimento & debar
endurecsr.

23
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= Aperte os parafusos da base.

- A instalagio do motor & levada a cabo numa camada de
cimento: injstar a parie inferior da estrutura do motor com
cimento.

= A fransmiss3o por cardans tem de ser equipada com uma
protego de eixo (4) conformidade os regulamentos de

prevencio de acidentes.
335 Injegao com cimento e outros trabalhos de
acabamento

ATENGAO

» Apds o alinhamento & finacio da unidade: Se necessaro,
injetar o exterior @ pane infenor da placa de base.

Tipo A Tipa B

» Quande necessario, intercetar as ateragio do comprimenta
da tubagem devido a influncias de temperatura e outras
cargas, através de pontos fixcs ames e depois da bomba

» Tipo de tubagem: Curta e direta. Evite mudancas de diregdo.

342 Tubo de aspiragio

Ll

Tube de sspiragdo
- Vazdo maxima: 2 m's (em caudal maxima).
- M3o colocar cotovelos em diferentes niveis uns atras dos
outros.

Tipos de placa de bass

- Placa de base de fipo A: At uma largura de 400 mm
composta por ago com perfil em U. Maiores larguras
consistindo de dois perfis soldados em U, As placas de bass
detipo A s3o rigidas. A injeg3o de cimento por fora & na parte
inferior & recomendada para melhorar as propriedades de
resisténcia e de amortecimento, mas nao & estritaments
necessana.

= Placa de base de fipo B: Composta por varios perfis
solkdados em conjunto. As placas de base de tipe B ndo s3o
resistentes & torgdo. A inje¢ic com cimento na parte de fora
& inferior & geralmente necessaria.

= Als) placa(s) de base com ajusie rapido e e sem a presenca
de cimenio tém de ser injetadas com cimento na parte
exterior e inferor. Cerificar-se dando leves pancadas de que
existem cavidades.

= Dredear assentar afundaga'fn pelo menos 48 horas.

= Apertar os parafusos de montagem.

= Verifigue o alinhamento da bamba e maotor.

34 Tubagens
Recomendagdes ndo vinculstivas para a concecdo e

instalag3o adequadas de tubagens (a concecdo exata da
tubagem & tarefa do planeador).

341  Informagdes gerais

= Intercetar os tubos imedistaments antes = depois da bomba
e liga-os 3 bomba com a comente desligada. Observe as
cangas maximas admissiveis na flange de aspiragic e de
pressio (ver ponto 7.2).

= Depois de ligar a tubagem: Verficar a bomba relativaments
a0 funcionamento adequado eao alinhamento do
acoplamento.

= Usar compensadores com limite.

24

S

Instrupdes para colocar o fubo de aspiagso

» Colocar a tubagem na bomba numa colocagSo inclinada
{mim. 1%).

= Atubagem deve ser completaments ventilada e
absclutamente vedada.

» Prever um tubo de aspiragdo separado para cada bomba.

» Em operagio de aspiragdo sem vahula: Prever sistemna de
WACUD.

+ M3o deve existir possibilidade de formagdo de bolhas de ar

nos tubos de aspiragio.

Cobertura minima (1)

Hm = vi2g+0,1

Hm = Cobertura minima
v = Velocidade de fluxo 3 taxa maxima de fluxo
g = Gravidade = 8,81 m's*
- A distincia entre o fundo do tubo (2) deve ser pelo menaos a
metade do didmetro do tubo.

IM.231_01
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343 Tubagem de entrada

T
N

Tubagem de enfrads

» Colocar as estruturas, como a linha de aspiragio, numa
aplicag3a constante na bomba (min. 1%).
= Prever uma vahwula de blogueio 3 frente da bomba.

344 Tubagem de pressao

= Colocar a tubagem constrangida em constante aumento.

» Vazio maxima: 2.5 m's (ter em stengio & quantidade de
perda).

= Ewitar estrangulamentas na linha de pressia.

= Colocar o sistema de tubagem de forma a que nenhuma
particula grosseira se deposite noutra bomba.

= Colocar as flanges & 3 whagem de acordo com a pressio
midx. possivel.

- Evite sacos de ar. Se necessario, fazer a purga dos pontos
altos.

» Evite as alteragiies das taxas de fluxo araves de diferentes
diametros de tubos.

» Equipar com valvulas de retengio & valvulas de comparta
para evitar picos de pressio, quanda de repente a unidade
para (por exemplo falha de energia).

345 Sondas de pressio

ATENCAO

= Ohbserve as normas periinentes.
= Ter em conta as pressdes nominais admissiveis dos
componentes individuais.

411  Armmazenamento
Ver o ponto 5.2.1.

412 Vedagio do eixo

Tenha em atengio quaisquer instrugfies espediais (desenho
em corte, folha de medigdes, anexa).

4121 Caixa de vedagio

» Colocar a caixa de vedag3o fomecida soita.

» Apertar a caixa de vedagio a mao cuidadosamente e de
uniformemente.

= A caixa ndo deve se encostar ao eixo. O eixo deve girar
facimente.

4422 Empanque mecinico

Para bombas com empangue mecinico de agdo simples com

resarvatdno de amefecimento rapido & suports de

arrefecimento:

= Encher a cimara de amefeciments rapido & o suparts de
arefeciments rapido. Os reservatdrios de amefecimenta
rapido devem ser enchidos com cerca de 50% de fluido de
arrefecimento rapida.

= Como meio de amefecimento, recomendamos a u‘tilizax;é'ode
uma mistura de agua e ser und Glysantin numa proporgio de
41 (4 partes de Agua & 1 pane de Glysantin).

» Se a utiizagio de Glysantin ndo for possivel devido ac
liquido bombeado (por exemplo dgua potivel) deve ser
utilizado ouire meio de amefecimento rapido apropriado.

413 Enchimento e ventilagio

= Fechar valvulas de pressio e, se necessario, abrir a enirada
da valvula de isolamento.

= Encher a bomba com liguido & ventilar totalments. Em
cperagdo de aspiragio: Utilizar funil ou tubo de enchimento.

» Albriros parafusos de purga no lado de aspiragio/pressio do
corpo helicoidal para que o ar possa ser purgado.

346 Linhas secundarias da tubagem = Se as linhas de pressio estio cheias: Encher 3 bomba q_‘ﬂ

Elementos de blogueio e de lavagem: atraves da aba de retome (apenas possivel na presenca de  fam]
. S abas de retomo com bypass ou alavanca de purgal. g

= Produzir as ligagdes da tubagem. . . P P .

- Instalar as vilvulas de regulagio e magnéticas { * (Gire o eixo varas vezes. A bomba esta ventilada, se

energia) E depois de virar o eixo ndo sairem bolhas de ar das E
= O elementos de blogueio & de lavagem devem estar, no aherluras.l_ ha dii " de bl _ (e

minim, 0.5 bar acima da press3c maxima da bomba. ) de rasimnas s anas pam sem bolha :Equeuoe o
= Ajustar os elementos de blogusio & de lavagem acima da = lavagem com agua e purgar para retirar s gear

wihula reguladors. Fechar os parafuses de fecho & de purga.

Efeito de atenuagio: -
= Colocar na cimara de amefecimenta rapido sem tensio. ATENCAO
+ Para bombas com dupla agdo, colocar o empangue P

mecanico na disposigio em tandem: Colocar o suporte da - Para bombas com empangue mecanico: ﬂbﬂl’DS'

cimara de amefecimento rapide aprox. 1.5 m adma do parafusos de purga para purgar a camara de vedagio (se

empanque mecinico. disponivel). Encher a camara de vedagao com agua e pur-

gar até ficar sem bollhas de ar.
4. Comissionamentofdesativagéo + Para bombas com empangue mecanico & ventilador
rapido: Fixe a tampa da captura de enfrada de ar antes da
41 Preparagio para a operagio colocagio em funcionamento (aprox. 2 voltas). Mio
paragao g pe desapertar completaments a tampa para evitar que entre
4 sujidade do extenor.

ATENCAD » Antes de ligar a bomba verificar se a ventilagio esta isenta
Antes de ligar a bomba deve ser assegurado, que os pontos de bolhas de ar no empanque mecnico. C funcionamento
seguintes foram verificados e realizados: &m seco pode danificar o empanque mecanico. Apas 3
+ Em bombas horizontais com acoplamento flexivel: Verfficar a revisio: Apertar os parafusos de ventilagio. .

orientagio das bombas e do molor (ver ponio 3.3.2) » Funcionamento de um empangue mecanico: D"-“Sw
» Verificar o aperio da bomba e do mator, materizis deslizantes deslizam um contra o outro & 530
« Verificar 3 insla]aga'?nfundma] da bomba. lubrificados ao mesmo tempo por uma pelicula de liquido.

Com empanques mecanicos de agdo simples, esta pelicula
forma-se devido ao liquido bombeade. E possivel uma fuga
25
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em ligagio com a suavidade da operagio, a pressdo, a
velocidade de rotago & o didmetro do eixo da unidade entre
0.2 & 5 ml'h (os empangue mecdnicos 3o pegas de
desgaste que nio s3o coberas pela garantia).

414 Ligagio slétrica
As ligaces elétricas devem ser sempre feitas por
um eletricista qualificado de acordo com os
regulamentos VDE e EF.

ATENGAO

= Equipar a unidade com intermuptor de pmhega'?ndo motar.

= A voltagem e a frequéncia devem comesponder aos dados
indicados na placa de identificagio.

= \erificar as pontes na caixa terminal motor de acordo com o
modeo de ligagio desejado.

445 Verificagio do sentido de rotagio

0 sentido de rotagio deve ser alinhado com a direcio da seta
de rotacio da bomba. Usaro medidor de campo de rotagdo. Se
ndo existir qualquer medidor de campo de rotago, pode
provisoriamente ligar & voltar 3 desligar a bomba preenchida
OU Separar os acionamentos da bomba do motor.

Em caso de 3o inversa Deixar que o eletricista comija a
diregso de rotagao do molor.

ATENGAO

Mac opere a bomba contra a sua diregio operacional

especificada.

42 Dispositivos concebidos para proteger pessoas
Méo operar a bormba sem protegSo conira contacto
COM as pegas em movimentago (acoplamento). Se
& bomba for entregue sem protecdo contra contacto,

Q a5 mesmas tém de ser construidas pelo operador

antes do arranque. Estas devem evitar danos as
pegas em redor & ferimentos de pessoas através de

captura, rebobinamento ou puxio.
M3o agamar o protetor com as maos.

43 Comissionamento

431 Comissionamento/recolocagio em
funcionamento

ATE

- Ligar a bomba apenas completamente preenchida de liguido
& com contra-press3o.

= Abrr o= elemenios de blogueio e de lavagem.

» S as linhas de press3o ndo estio cheias:

- Fechar completamente as vahulas de pressio e abrir
com alguma voltas.

- Depois ligue a bomba.

- Apds atingir a velocidade de rotagio operacional, deixar
um powco abertas as valulas de cunha sob vigilancia dos
manometros e amperimetros, até que a linha esieja
completamente cheia. Para tal, ndo abrir demasiado as
wahwuilas de cunha: Afraves do preenchimento rapide da
linha com dispositives de purga fechados existe o perigo
de sobrepressdes.

- Apos o enchimenic e purga do sistema do lado da
press3c, a valvula de cunha, sob vigildncia de mand-
metras e amperimetros, deve ser aberta cada vez mais,
até que a pressdo operacional (altura de aspiracio +

altura de press3o ou altura de pressdo - altura de entrada)
que correspands & placa decaracteristicas da altura da
altura de circulagio.

- Em bombas com caixa de vedagio: Reapertar
cuidadosamente a ue-dax;é'o com a bomba a funcionar. A
caiva devedacio ndo deve aquecer e deve estar sempre
s=ca. M3o causa avara nenhuma s2 pingar um pouco mais
ne inicic. A fuga diminui automaticamente afraves da
dilstagio da caixa de vedagio.

432 Verificagio de fungdes

» Verifigue s2 as indicagdes do manometro, medidor devacuo,
do amperimetro &, se disponivel, também o medidor
decaudal coincidem com os dados especificados na
documentagio de contrata.

= Anotar os valores determinados como valores indicatives
para proceder mais tarde & monitorizagdo.

= Werifigue a temperatura dos rolamentos. Ela deve estar até
50°C acima da temperatura ambients.

433 Operagic com valvula fechada
Munca operar a bomba com as vahvulas de cunha
fechadas na parte de aspiragdo e pressio nem com
vahulas de retengio montadas na parte de
aspiragdo com as valvulas de cunha montadas na
parie de pressao fechadas. O liquide bombeado
presents na bomba aguece muite durante esta

A operagio em pouco tempa & na bomba permanece
uma elevada sobrepressio por formagio de vapor.
Se a pressdo de rotura for excedida na carcaga, as
pecas desta podem explodi, o que pode causar
danas significativos 3 propriedade & danas
pessaas.

44 Descomissionamento

441 Desligamento

= Feche avalvula de paragem na linha de pressio.

= Desligue a bomba.

» Se for instalada uma valvula de retengdo na linha de
descarga, o drgio de bloqueic pode permanecer abeno (a
mienos que axista um contra-press3ol

» Fechar ligacdes adicionais.

442 Drenagem

= Aguando de perigo de congelamento: Esvaziar e proteger do
gelo as bombas & as tubagens em pericdos de paragem.

= Apos o bombeamenic de meios poluidos, bem como para
evitar a comosao aguando da paragent: Esvaziar a bomba e
lavala.

5. Manutengao/Reparagao

51 Recomendagbes de seguranga
= Os trabalhos de manutencio devem ser sempre
realizados com a maquina parada. Certifique-se
gue a unidade de bombas se encontra protegida

ﬁ conira qualquer ligagio inadvertida.
= Trabalho de montagem/desmontagem cu ajusts
na glandula: Use luvas de seguranga para se
proteger contra bordas afiadas.

= \er o ponto 4.2,
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52 Manutengio e Inspegao

521 Consumiveis: GQuantidades de enchimento &
intervalos de lubrificagao

= Qualidade da graxa: Graxa de litio segundo a norma DIN
51825, resistente ao envelhecimento, sem acidos, resistents
& comosdo, resistents & dgua, temperatura de utilizacio de -
30 & 130°C, indice de penstracic de 2 até 3, penentragdo
Walk 2685 a 285, ponto de gota de cerca de 180°C.

* Graxas comerciais Indicadas:

- OPTIMOL OLISTA LONGTIME ou OLIT 2, Fa. OPTIMOL

- GLISSANTO 20, Fa. DEA

- ENERGREASE MSLS-EP2. Fa. BP

* Bombas sem bico de graxa no apoio do rolamento:
Os rolamentos vém equipados de fabrica com um
enchimenta de graxa. Este enchimenta & suficients para
15.000 horas operacionais ou 2 anos. Em condigdes
desfavoriveis de funcionamento, tais coma alta
temiperatura, humidade ou aguecimento & necessano
werificar os molamentos & colocar graxa novamente.

* Bombas com bico de graxa no apoic do rolamento:

- Equipado de fabrica com enchimento de graxa.

- Lubrificagio: pelo menos duas vezes por ano.

- Quantidade de graxa 20 a 30 g por ponto de graea.

- Evitar colocar graxa a mais no rolamenta: Pode ocormer
uma acumulacio de calor se for colocada demasiada
graxa.

- Diepois de repetida lubrificacio ou aquecimento superior
& 50°C acima da temperatura ambiente: Abrir a tampa do
mlameanio & remover a graxa excedente ou usada.

- Apos a troca de um rolamento: Encher o rolamento com
graxa até metade.

522 Monitorizagao da bomba durante o
funcionamento

Fara a monitorizagiio operacional, & necessario ter em conta

regulammente o5 seguintes pontos: w
= Verificar se o funcionamento da bamba ndo faz ruido a mais. P—y %
- Em bombas i o Ver . Y R
Embe com caixa d'ev\edal;.m Venﬁcar._aff.lgalda ) Torgque Numero
3¢50 do eixo (fuga de agua ca. 5-10Uh). A existir caixa de Tipo i e g
vedagdo com estanqueidade de dgua de vedagio: Verfique admitida [Mm] tirantes [mm]
a necessidade de dgua de vedacia: [bar] 'I:E
33 360
" N Necessi 3 HP 100-230 n 4 M 24
Didmetro nominal da sn:ladlec!e agua de 40 450 E
fubagem de =0 [m?'h] na Ap 0,5 bar HF 125-250 4?63 g% 4 M 30
100 015 = 200
125-200 0.20 23 RO0R
Tabela 2- Mecessidads de Squa de vedsea | FIF 150-280 .0, 1000 4 M 38
- Para bombas com empanque mecinico: Aquando de 400 B0
vazamentos de fiuides no eixo, limpar o empangue mecinico 33 800
e verificar s2 & necessério substituir. E possivel uma fuga em HE 200-220 aom 8O0 8 M30

ligago com a suavidade da operagdo, a pressdo, a
velocidade de miagio e o didmetro do eivo da unidade entre
0.2 & 5 mi/h (o5 empanque mecinicos s30 pegas de
desgaste que ndo s3o cobenas pela garantia).

= Anotar os valores do mandmetrs, medidor de vacue,
amperimetro e, se disponivel, o medidor de fiuwxs e comparar
oM outras leituras nas mesmas condicies (mesma posicio,
mesma altura, mesma dgua de saida). Em desvios
significativos: Determinar a causa.

= Mandmetro com torneira de mandmetre de trés vias:
Para leitura, abrir a vahvula do mandmetro e voltar a fechar
imediatamente.

= Em meios fortemente corrosivos/abrasivos: Werificar
regularments o5 componentss sujeitos a press3o & certificar-
52 de que ndo existem danos reconheciveis. Os intervalos
dependem do meic bombeado & devem ser realizados
frequentemente, do inicio até ac reconhecimento de
desgaste.

523 Renovagao da caixa de vedagio

= Solte 3 glandula.

= Retirar & caiva antiga para fora com um retrador de caixa
flawivel,

= Limpe cuidadosamente a camara da caixa.

- Se a manga de protegio estiver muito marcada: Nivelar
as marcas ou substtuir 3 manga de proteco.

= Colocar os novos anéis individualments, com articulagdes
escalonadas; ter cuidado com o defletor de cdmara.

= Apertar a caixa de vedac3o 3 mio cuidadosaments & de
uniformements.

= Para voltar a colocar em fumcionamento, ver o ponto 4.3.1.

53 Recomendagdes para desmontagem & montagem

ATENGAO

(Forma de construgdo V: Ter em atengdo a folha suplementar
=m separadol)
A desmontagem e montagem sé pode ser realizada em
conformidade com o desenho seccional (ver ponto 7.4) e
apenas por pessoal qualificado. A ordem da desmontagem
esti no desenho seccional.

= Aquando de desmontagem da carcaga das
A bombas: Segurar as carcagas das bombas e a

fubagem contra quedas.

531 Montagem da carcaga de fases
O forque de aperto necessano dos firantes deve ser respei-
tado:

Tabeia 3: Tomue de tiranfe
" Tirante de material 1.7225.
“ Forma construtiva AKX
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6. Avarias: Causas e solugoes

1} A bomba ndo bombeia o fluxe, o caudal & demasiado pequeno

2} Taxa de fluxo muito alta

3} Meotor sobrecamegado, Intermuptor de temperatura desliga-se

4} Golpes de pressio quando a bomba € desligada

1) [2) |3) |4) |Causa do problema

Solugio

Excessiva queda no nivel de dgua (excessiva
desnivel)

» erificar a alimentacio e o dimensionamento do sistema
= \erificar controko de nivel

Bomba nio totalmente purgada

= Purgar a bomba
» \lerificar a vedagdo do e em termos de fugas

Linha de aspiragice ndo ventilada

= Purgar a linha de aspiragio
- Verificar a vedagdo da linha de aspiragio e das amagies

A Bomba estd a bombear contra uma press3o
demasiado elevada

- Abrir ainda mais os drgdos de bloqueio
= \erificar o dimensionamento da unidade (perdas de pressio

= Ajustar a altura do caudal da bomba

muito slevadas|?

{apenas apos consulta com o fabricante)

A Bomba bombeia conira uma pressao
demasiado baixa

= erificar o dimensionamento do sisterma
= Reduzir ainda mais a vahwula de descarga

DiregSo emada de rolagio

- Cormigir o sentido de rotagso

Tubagem de entrada, acessdrios de ligagio ou
bomba bloqueada

- Remover depdsitos

Diesgasts da parts interna

= Substituir pecas de desgaste

Welocidade de rotagio demasiada baixa

» Merificar a instalagio elétrica

Velocidade de rotagio demasiado ala

« erificar a instalago elética

Andamento em 2 fases

- Verificar a instalagio elétrica

Unidade mal alinhada

= Corrigir o alinhamenio
- Verifigue a ligagio da tubagem na bomba sem tensdo

Eliminar a tensao

Caixa de vedacio demasiado apertada

+ Afrouxar o apeno da caiba de vedagio

Densidade demasiado alta do liguido bombeado |-

Utlizar motor mais potente (apenas apds consulta com o
fabricanie)

Tipo de tubagem

= erificar o sistem, soludionar o problema

Tabels 4: Avarias
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7. Anexo
7.1 Pressao de trabalho admissivel das bombas
Pressao de frabalho max. admissivel das bombas* [bar]
Parte da - de Forma construtiva A, 5 Forma c:f:nstn.rhva A
Tipo HP Tipo HP
100-230 125-250 150-280 200-320 100-230 125-250 150-280 200-320
EM-GIL-250 33 33 38 40 25 25 25 5
CuAl10FeSNIS-C 40 40 40 40 40 40 40 40
EMN-GIS-500-7 50 50 B4 55 40 40 40 40

Tabelz 5 Pressdo da bomba

* A pressio final méxdma pemmitida da bomba [bar] consiste da press3o de enfrada e da cabega da bomba em quantidades de
Zem.

7.2 Carga admissivel da manga
= Referéncia de montagem de fabrico £

Diametro nominal
fmm] 100 126 150 200
Fx 900 1120 1350 1750
e _| Fy 1000 1250 1500 2000
% ,?_-E- Fz 800 1000 1200 1550
g IF 1800 2000 2400 3150
‘g Mx 500 20 750 1000
I 410 470 530 850
© E Z[ m 350 400 820 850
M 740 220 1100 1400
Fx a00 1120 1350 1750
3 |8 By 800 1000 1200 1550
= = .
S |e= 1000 1250 500 2000
5 IF 1800 2000 2400 3150 .{'ﬂ
y =4
5 Mx 500 520 750 1000 2
28] my 410 470 530 850 g
5 E 2 ™ 360 480 820 850 =
M 740 220 1100 1400 %
Tabela 6 Carga méxims admissivel nos fubos de figagSo em cargs [V

Desenho dos fubos de fgagdo em camga
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73 Lista de pegas

N2 VDMA Designagao N.E VDMA Designagio
108 Carcaga de aspiragio 477 Maola
107 Carcaga de pressdo 485 Bucha entalhada
108/.2 Carcaga de fases 502 Anel de aspiragio
108.1 Carcaga de fases com pe 503 Anel do rotor
173 gﬁ:ﬁ:ﬁﬁ;ﬁg’ﬂm 508 Anel de retengio
174102 Estator 507 Ar23 Defietor de dleo
181 Plataforma de bomba H24/ 10234 |Manga de prmegé'o do eba
210 Eixo 525112 Manga espagadora
230 Imipulsor 542 Bucha de estrangulamenio
2 Relamento ranhurado de esferas 45 Bucha do relamento
323 Rolamentos de esferas de contacto angular| BE2.10.2 Cavilha
330 Suporte de rolamento 600 Tubo de descarga
1 Lantema de acionamento 603 Pistio de descarga
el ey Tampa do mancal 605 Bucha de descarga
40012 Junta plana 801 Parafuso sextavado
41240203 40.5/.6 | O'ring e02.17.2.3 Permneo roscado
451 Carcaga da caixa de empanque 203 Tampao de obturagio
452 Glandula o0 Parafusaipino
458 (Anel de blogusio 805 Parafuso de ligagio
461 ‘edants 020.1/.2/.3.4 |Porca sextavada
471 Tampa de vedagio 21 Porca do eixo
472 Anel deslizante a2 Anel de re‘.eng.io
474102 [Anal de pressao 840102 Chawveta
475 Contra-amuela
k1]
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These instructions must be read in conjunction with the
separate User's Safety Manual and the Motor Operating In-
structions.

1. Handling and intermediate storage

1.1  Handling

= Always take the weight and centre of gravity into
A consideration.
= Mever use the motor eye bolts when singing as-
sembled pump sets.

Examples of comectly handling the purmp, motor and set:

Proper nanding

Impraper handing

12 Unpacking

Check that the delivery is complete and undamaged. Any miss-
g parts or damage must be confirmed by the camier on the
onginal freight note and repaorted to us immediately.

1.3  Intermediate storage

= Seal the suction and delivery branches, using closure caps,
plugs or blank flanges.

= Store in dry, dust free conditions protected from frost or ex-
cessive heat.

= Turn the rotating assembly on the shaft or coupling a few
times every 2 weeks and bleave in a different angular position.

» Long-term storage (over 3 month ) presernvation required.

» Long-term storage (over 2 years) renew the lubricants before
mstalling the pump.

14  Preservation

If requested, we will preserve your pumgs before delivery or at
site. Please contact ouwr senvice depariment.

16

2. Description

High pressure pumps of the type HP are non seif priming. multi-
stage ring s=ction pumps in a single flow construction. They are
available in various mounting amangements and with diferent

mpellers.
Please se the contractual documents for details of the sup-
phied design.

21 Designation
HP 40-155.1/8/E + 302

Series.

Mominal branch diameter [mm]

Mominal mpeler diameter [mm)]

Hydraulics I

Mumber of stage:

Mounting amangement-

Mominal capacity P; [kW}

Mumber of poles

Exampis
For a description of mounting amangements, see paragraph
23
22 Construction
Please refier also to the sectional drawings in paragraph 7.4.

221 Shaft and bearings

The shaft is protected against wear by shaft protection sleeves
on both sides. Shaft and bearings are rated for continuous,
heavy-duty operation.

222 Shaft sealing

The fitted shaft sealing amangements are described in detail in
the contract documentation.

Packed gland must be used when pumping gaseous media.
a mechanical seal is used, make sure that the seal housing is
pemanently vented.

2.3 Mounting arrangements A, E. §
A E

@[ [r-
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©

2.4 Dimensions, weights. centres of gravity, capacity

Information on request.
For weights refer to the contract documentation.

2.3 Installation requirements

= Protect motors and pumps from the weather.

= Ensure that the workplace is adequately ventiatedheated’
cooled and observe noise protection requirements.

= Check that the transport [ taking away of the pump set or its

compaonents to / from installation site is possible without dan-

ger of acodent.
Openings must be lange encugh.

Care and attention to detail during installation are essen-
tial for a trouble-free operation. Incomect procedures dur-
ing installation may create hazards for personnel or
property or lead to premature failure of the pump.

31 Preliminary checks

Check that the dimensions of the plinthfoundation are in ac-
cordance with the drawings.

32 Mounting of pump and motor {arrangement A)

Sesalsopara. 3.3,

= Common baseplate mounted pumg and motor: Adjust the ax-
ial clearance between pump and motor shaft ends.

= Separately mounted pump and motor: Secure the pump onto
the plinth and align it Then secare the motor and align it with
the pumgp.

33 Installation of assembled pump sets

331  Horizontal pumps with base plate-mounted drive
mators (E}
= Before lowering the set into position chean the plinth surface
and remove any limewash to ensure sound bonding.
= Hang the fixing bolts with nuts in the baseplate fixing holes.
= Lower the set into position on the plinth surface.
» Place spacer sheets (2) undemeath the baseplate [1).

= Adequately rated |ifting equipment must be available. 3)
231  Space required for operation and maintenance |
= Ensure that sufficient space, at least from 2 sides, is left for J‘

subsequent maintenance requirements. This space shoukd
have, for reason of good accessibility, min. 0.8 m width.

» The set should be easly accessible from all sides.

= The moter cooling fan requires adequate clearance around
the cowl. Ensure that the air inlet and oullet areas are unob-
structed.

252 Foundations

= Concrete plinths must be adeguately supported in order o
ensure installation safe and functional.

= Length: At least 100 mm longer than the baseplate.

= Width: The fixing bolts should be at least 100 mm in front of
the edge of the foundation.

= Height: 20-30 mm undersize to underay, adjust and grout

the baseplate. If the plinth is to be tiled, make an additional al-

lowance considering the height of the plaster and the tiles.
= The depth of the foundation should be sufficient to prevent
frost and to be on firm ground.

= Plinths which rest on a structural fioor or ceding should be in-

tegrated inte the original construction using bridging rein-
forcement.

= Foundatiens should contain sufficient mass in erder to damp-

en resonant vibrabons.

= Dio not place nubber, cork. feather andior resfisnt mats be-
twesn baseplate and plinth.

233  Supply connections

Check that all supplies like power, water and drainage neces-
sary for installation and later operation are available in the form
required.

3. Mounting/installation

.

Fluing bors

= Check the alignment of pumps on the flangs machined sur-
faces using a spirt level. A margin of error of 1 mmin 1 mis
allowed.

(M}

Fump alignment on e fanges

= When using fixing bolts (3) pour the mounting holes with ce-

ment {4) leaving it proud around the mounting hole (see pic-
ture fixing bolts).

17
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- Before the cement sets, insert machined packing pieces (5)
on both sides of each foundation bolt. These pieces should be
attached leaving a minimum distance from the baseplate (1)

= When the cement has set, pack the gap with metal shims of
suitable thickness.

= Remove the termporary chocks (2]

332 Alignment of flexible couplings (E)

Pump and motor shafts are to be carefully aligned anew after
set-up. Thus coupling alignment must be checked before pour-
ring the baseplate.

» Comect vertical misalignment by packing under the base-
plate. For baseplates of up to 1600 mm only place packing in
the drive motor and/or pump area. Larger baseplates require
multiple packing.

- 7 777 T
; P L
'/, s //..'.’/ #
o ¢ S . ;

Comecting vertical alignment

= Comrect lateral misalignment between pump and motor by
slackening the motor fastening bolis, aligning the motor with
the pump and re-tightening.

= Tighten fixing bolts.

After tightening the fixing bolts, the shaft must be free to be

turned by hand without any tight spets (construction with

packed glands: Packed glands must be slackenad for this

testl). Alignment emors may cause pramature failing of bear-

mgs or couplings and result in noisy running.

3321 Alignment using a straight steel edge

= Check the clearance between the coupling halves
{dimension c). For fiexible claw-type couplings this should be:

Coupling Size Distance
(outside diameter) [
B0-140 mm 2-4 mm
160-225 mm 2-6 mm
260-400 mm 3-8 mm

Agning with 3 StTRight steel eags

» Place the straight edge 1) axially across the top of the pump
and coupling halves.

» Measure the distances (3) and [b) between the straight edge
and the shafts.

» If the diameter of the pump and motor shaft is equal, then:
a=h

» If the diameters differ, then: a + 124 =k + 1/2B.

- Repeat the exercise in various positions (displaced by ap-
proe. 890°). The requirements for equal or unequal shaft diam-
eters must be fulfilled in all positions.

18

Tabie 1: disiance between the coupling halves
The distance ¢ must be the same in 2l positions.

3322 Alignment with dial gauges
High rotational speeds andlor spacer type couplings require
more precise alignment using dial gauges.
Alignment
= Align the cowupding halves in both axial and radial directions.
= Firmly fi: the dial gauges. Make measurements at four differ-
ent measuring points, each displaced by 90°, at tuming both
coupding halves at the same time.
Axial measurement
o = Comect differences by underiaying shests. Do
mot exceed remaming naccuracy of 0.03 mm
|-  referring to a measured circle diameter of
S| 200 mm.

Radial measurement
A0 - Comect discrepancies by displacing resp. un-
- _'r g deriaying of comesponding sheets in order not
— || [ toswpassaremaining inaceuracy of 0.03 mm.
= | Refer to table 1 for adjusting the axial distance
IL between the eoupling halves (dimension 7).
Combined axial and radial measurement
= It's a simple way to combine both measure-
ments. The dial gawges are inserted into the
comesponding borings of the flat bar elements.
screwed-on or clamped, and then they are
fixed by e.g. studs.

333  Vertical pumps with disc coupling and lantern
maounted motor (5 arrangement)

This pump amangement may be installed on a plinth, concrete

foundation, structured steelwork or directly in the pipeline, de-

pending wpon pump size and bocal conditions.

= Fasten the set to plinth.

= Align the pump (see para. 3.3.1).

= Undesiay the pump foot.

= Insert fixing bolts with nuts into the pump foot, grout with ce-
ment and allow to 5=t

= Grout woids under the pump foot with nen-shrinking cement
mortar.

Pumps supplied without motor:

= Measure the distance between motor and pump shaft.

= Put the mator side coupling haff on motor shaft. Displace the
coupling half until it exceeds the motor shaft half of the value
measured as above.

= Spot-drill the motor shaft through thread of coupling half
{depth and diameter of drilling comesponding to the set screw
dog point).

= Screw in set screw with dog point and tighten well.
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= Mount the pump side coupling half to the motor coupling half
and tighten the screw (see table). The screws of the dise cou-

pling are to be secured by sticking.
Thread [mm] Tightening moment [Mm]
M2 k]
M12 125
M18 305

Table 2 Tightening moment for couping Soews
= Mount maotor with coupling onto motor stood, screw-down con-
nection screws.
= Adpust the pump rotor axially to centre.
= Spot-drll the pump shaft through thread of fastening baolt.
= Serew-in adjusting screw and tighten well.

334 Pouming and other final checks

= After aligning and fixing the pump set in position, pour the
baseplate with rapid hardening, non-shrinking cement mortar
and consolidate it.

= Allow to set for at least 48 hours.

= Retighten the fixing bolts.

= Check the alignment of pumgp and motor.

34 Piping

Mon-binding suggestions for proper design and installation of
the pipework (the exact design of the pipework must remain the
responsibility of the project manager!).

341 General

= Provide support for the piping on both sides of the pump and

Instructions for Eying e SUcion branch
* Minimum submergence {1):
Hm = wi2g+0.1

Hm = minimum submergence

attach it unstressed onto the pump. Please observe the max. v = fiow rate when pumping maximum capacity
pemmissibde branch loads (refer to para. 7.2). g =local gravitational constant = 8.81 mds*

= After the piping has been connected, check the running ofthe = The distance from the floor of the container {2) must be at
pump and alignment of coupling. least haif the diameter of the pipe.

= Use bellow expansion joints with linear reducers.

= Alterations in the length of the piping cawsed by harsh tem-
peratures and other strains can be prevented by the use of
ancherages on both sides of the pump.

= The pipework should be short and direct and changes of di-
rection should be awoided where possible.

342  Suction Pipe

b

.

343  Inlet pipe

suction pipe
= The maximum flow rate is 2 m's (at max. permissiole capaci-

).

= Do not fit a row of quarter bends on diffierent levels.

= The pipe showld be laid at an mclined angle to the pump (at
least 1 %)

= The pipework mast be completely vented and sealed.

= Provide a separate suction pipe for each pump.

= When operating the pump in suction mode without a foot
valve, provide a vacuum installation.

= Ensure that no gas can accumulate in the suction pipe.

It pipe
= Should be laid as the suction pipe but with the pipe at an an-
g sloping away from the pumgp (at beast 1 %)
= Fit a retun flow stop before the pump.

344 Discharge pipe

= Lay piping at an angle sloping upwards.

= Maximum flow rate 3 mis (note the fall in meters).

= Ensure that the piping is free of tight spots.

= The pipes must be laid so that the danger of solids blocking
wother pumps is avoided.

= Flange and piping must be designed in accordance with the
MAXKIMWET pressure.

= Avoid gas accumulation and vent high points if necessary.

= Differing pipe diameters cause varations in fiow rate and
therefore need to be avoided.

= Install a sluice valve and retumn flow stop.

19
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345 Pressure tests

» Observe the relevant directives.

» Adhere to permitted nominal pressure levels for individual
COMPONENtS.

= Consider the overapping of pump pressures at pumps in-
stalled in series.

3486 Auxiliary pipe connections

Sealing and flushing media:

= Connect the pipes.

» Install a regulating valve and a magnet valve [closed without
curment).

- Blocking and flushing pressure must be atleast 0.5 bar above
the maximum pressure of the pumgp.

= Set the amounts of blocking and flushing media with the reg-
ulating vale.

Guench media:

» Discharge media without pressure into the quench chamber.

= When using pumps which are fited with 3 dual-action me-
chanical seal in tandem amangement then fit the quench con-
tainer approx. 1.5 m abowve the mechanical seal.

4, Commissioning and shut-down

41 Commissioning

Before switching on the pump ensure that the following points

have been checked and camied out:

= Check the alignment between pump and motor when operat-
ing horizontal pumps with flexible coupling (see para. 3.3.2)

= Check that the fastening bolts of pump and motor are secune.

» Check that the installation of the pump ensures easy access
to the functional controls.

= Check the nonretum valve of pump on its Bghtness.

411 Bearings
Ses para. 521,

412 Shaft sealing

Observe any specific instructions, cross-sections, dimension
sheets or appendices.

4121 Gland packing

» Use the loese gland packing which has been deliverad along
with the set.

= Tighten the gland gently and evenly by hand.

= Gland packing must not be allowed to stick to the shaft. The
shaft maust remain freely moveable.

4122 Mechanical seal

For pumps with a single mechanical seal with quench amange-
ment and quench reservoir: Depending on the liquid to be
pumped the quench resenvoir should be fill=d to halfits capacity
with water or other liquid.

413  Filling and venting

» Close the discharge isolation valve and, if fitted, open the inket
isolating vakve.

= Fill the pumg with the Bquid to be pumped, and totally vent.
amanged for operation on a suction |ift then use afilling funnel
or pipe.

20

» If vent screws are present on the suction or pressure side of
the casing, open them to ket air escape.

» In case offilled discharge pipe. the pump can be filled through
the delivery non-retumn valve by-pass or lifting lever (if fitked).

» Tum the pump shaft several tmes by hand. The pump is
wented when air bubbles no longer escape from the vent
holes.

= Fill the auxiliary valves for sealing and flushing media with
water and purge the system of any air. Close the screw plugs
and the went plugs.

» Pumps fitted with mechanical seal: Open the vent plugs of
the seal cavity (where fitted ). Fill the seal cavity with water
and purge the system of air.

» Pumps fitted with mechanical seal and quick aerator:
Loosen sealing cap of air intake catch before commissioning
{approx. 2 tums). Do not remove cap completely to avoid dirt
penetration.

» Before starting check the seal cavity for trapped air. The seal
may be sericusly damaged by dry nunning! After checking. re-
place the plugs.

* Function of a mechanical seal: Two shide faces rub aganst
each other and are lubricated by a liquid film at the same time.
In the case of single-action mechanical seals, the film is
formed by a pumping medium. A leakage of between 0.2 and
5 milh is possible depending on running smoothness, pres-
sure, rotational speed and shaft diameter (mechanical seals
are wearing parts for which no guarantee can be gven).

414  Electrical connections

Electrical installations may only be camisd out by
A qualified personnel in compliance with IEEE Regula-

tions and Statutory Requirements.

= The motor must be provided with motor protection switch.

= The electncity supply and frequency provided must match the
maotor nameplate detals.

= The motor terminal nks must be positioned to suit the supply
and the proposed starting arrangement.

4415 Checking the direction of rotation

The rotational direction must comply with the marking on the
pump. Use a rotating field gawge. If a gauge is not available
then, providing that the pump contains water or is separated
from the drive, the motor can be briefly activated and then im-
mediately shut off to camy out the test. if the rotation has to be
reversed, then amange for this to be camed out by an electn-
cian.

Do mot run pamp counter to its given operation direction (direc-
tion armow on casing).

4.2 Safety precautions
Do not operate the pump set before fixing guards for
mowing parts such as the coupling ete. If guards are
not delivered with pump then they must be provided
by the installer befors operation. Do not reach under
guards with hands!

Aguas do Centro Litoral, S.A. - ANEXOS



CADERNO DE ENCARGOS PARA AQUISICAO DE BENS CONTINUACAO

PRC/2021/059/MAN/CP - “FORNECIMENTO DE COMPONENETES E BENEFICIACAO DE BOMBAS DA
EEAA DE CHAO DO BISPO”

IM.231_01

Series HP 45

43 Start-up
431 Initial start-uplrestarting

= Start the pumg only if it is fully primed and when there is dis-
charge system pressure.

= Open the sealing and flushing valves.

= If the discharge pipework is empty:

- Close the defivery isolating vale completely before open-
ing it slighdly.

- Start the purmp.

- Dbserve the defvery pressure gauge and motor ammetsr
and gradually open the discharge valve as the system
pressure increases. Take care o open the valve slowly
and not too wide.

- When the system is filled and vented check the duty point.
The pump unit may only be operated within the duty range
confirmed. We recommend to record the operation data at
the initial start-up in a protocol.

» Pumps with gland packing ring: Adjust the gland gradually
with the pump running. The packed gland must not overheat
and there should be a constant drip through the packing. Sig-
nificant initial leaking is not harmful and will be automatically
reducad as the packing swells.

432 Functional check

= Confirm that the readings of the pressure and vacuum gaug-
&5 and the motor ammieter, together with that of the flow me-
ter (if fited) comespond to the data specified in the contract
documentation.

= Check the operating data at all operating states possible in
the systemn (parallel operation of pumps, other delwery pur-
poses, 8o

= Record readings for futurs reference.

= Check the bearing temperature. A temperature of 50°C above
the ambient temperature is acceptable.

433 Closed valve operation
Newer mm the pump with the suction and discharge
isolating valves closed or with the dischange valve
closed at non-retumn valve installed at suchion side.
Under such conditions the pump contents will be
rapidly vaporised and wery high pressures generat-
=d. These may exceed the bursting pressure of the
pump casing, creating a serious hazard to personnel
and property.

44 Shut-down

441 Switching off

= Close the isolating valve in the discharge pipe.

= Switch off the purmp.

= A nen-retum valve abowe which a comesponding pressure is
bwilt by the liquid column makes the actuation of a discharge
side valve unnecessary.

= Close the additional valves.

442 Draining

= If frest is anticipated. drain any pumps or pipework not in use,
or take other precautions to prevent damage from frost.

= After pumping polluted media and to prevent comosion when
mot in wse the pumps should be drained and, f necessary,
flushed.

5. Maintenance/servicing

3.1 Safety Notices
= Mever work on the set undil the electricity supply
has been disconnected completely. it must be im-
possible for the set to be started inadvertently.
» Always wear safety gloves when assembling/strip-
ping the purrps or when adjusting glands.

3.2 Maintenance and inspection

321 Lubricants, filling quantities and lubricating
intervals

3244 Pump with grease lubricated bearings for
regreasing with grease nipples {standard
execution)

The bearings are filled with grease in the factory before delvery

= Meed to be re-greasad with approx. 20 to 30 g per point every

six months.

= Grade of grease: Lithium-based grease according to DM

51825, non-ageing, non-acidic, non-comroding. water-resist-
ant with a working temperature of -30 to +130°C, penstration
rate of 2 to 3, working penetration of 265 to 285 and a dripping
temperature of approe. 180°C.

* Recommended commercially-available grades of grease:

- UNIREX M2, (ES50)

- OPTIMOL OLISTA LONGTIME or OLIT 2, (OPTIMOL)
- GLISSANTO 20, (DEA)

- ENERGREASE MSLS-EPZ, (BP)

= Avoid over-greasing as this can lead to damages caused by

owerheating.

= After regreasing several times or if owerheating occurs (50°C

abowe ambient) open the bearing cover and remove surplus.
or used grease.

= Do not pack new bearings more than half full with clean

grease.

a21.2 Pump with lubricated bearings greased for life
(special execution)
The pumps are fitted with lubricated bearings greased for life in
the factory before delivery and this should |ast for approx.
15,000 working hours or two years. Under unfavourable work-
ing conditions such as a hot climate, dampness or overheating,
the bearings need to be checked and changed before this peri-
od.

322 Monitoring the pump during operation

For satisfactory operation camy out the following checks as rou-

tine:

= Monitor the smooth running of the pump. In case of unusual
strong wibrations immediately switch off the unit and check for
reason (impeller damage, foreign matters, clogging. etc)

= For pumps with gland packing confim the leakage rate of
the shaft seal as & to 10 Vhr. If gland sealing water is supplied
check the flow rate.

Mominal diameter Sealing water required
discharge branch [m*h] at Ap 0.5 bar
32-85 0.10
Table 2 Sealing water equired
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» Pumps with mechanical seals: If leakage occurs at shaft
clean, mspect and if necessary replace the mechanical seal.
A leakage of between 0.2 and 5 mih is possible depending
on running smoothness, pressure, rotational speed and shaft
diameter [mechanical seals are wearing parts for which no
guarantee can be given)

» Regularely check local readings, the best each working day,
and immediately react to any large deviations.

- At regular intervals, the best once a week. check all meas-
ured and recorded operating values and note down in @ wnit
casebook. Determine the mamtenance interval on the basis
of the trend (data development)

» Pressure gauge with three way cock: Only open the three-
way cock in order to obtain a gauge reading and close it im-
mediately afterwards

» If pumping highly corrosive and/or abrasive media, the
components containing pressure should be inspected regu-
arly to avoid unexpected failure. The interval bebween in-
spections should be short initially and may be extended as
expensnce is gained.

3.3 Disassembly and assembly instructions

Stripping and assembly should only be carried out by qual-
ified personnel and with reference to the relevant sectional
drawings (see para. T.4). The sfripping sequence will be
clear from the drawing.

= When disassembling the pump casing: secure
the pump casing and pipework against falling
down.

331  Securing the stage casing
Observe the required torgque moment of the tension nod:

Type Tightening N!}. of Thread
torgue [Nm] tension rod [rmm]
HP 32-135 1432 4 M 20
HP 40-155 2381 4 M 24
HP 50-180 351 4 M 24
HP £5-205 4847 4 M27

Table 3: ightening forgues of the fension rod
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6. Problems: Causes and Remedies

1} Outpart low or no output at all

2) Excessive output

3) Motor overioad and thermistor stops

4} Water hammer in the system

5) Repeated mechanic damages after short period

1) [2) |3) (4) |3} |Problem Remedy
Excessive draw-down in sump, excessive = Check the system design and pipe sizing
suction |ift or nadequate flooded sucton » Check the settings and operation of level controls
Pump not completely primed = Went the pump

« Check shaft sealing arangements for air ightness

Air lock in suction pipe = Prime the suction pipe
» Check sucton pipework and valves for air tightness

Excessive delvery pressure = Open up restricting valves
= Check systemn design for excessive pressure losses
= Modify pump {after consudting the manufacturer)

Insufficient delivery pressure = Check the system design
» Restrict dischange valve
‘Wrong rotation =~ Comect rotation
Pipework, fittings or pumg clogged » Remowe depasits or obstructions
Pump intemal wom - Replace wom parts
Speed oo low = Check electrical installation
Speed too high = Check electrical installation
Motor two phasing = Check electrical installation
Set misaligned = Cheack alignment
» Eliminate boads from pipework and realign set
Packed gland packing overtightened = Slacken gland packing
Excessive density of pumped medum = Fit a more powerful motor (after consaudting the manufacturer)
Systern design = Examine system design, remedy the cause
Systern default = Fault diagnosis afier inspection

Tabie 4; Probiems

7. Appendix T
@
71 Permissible pump pressure -
Maximum admissible final pump pressure® %
" [bar] w
Sealing Max. temperature casing parts made of
EN-GJL-250 CuSni0-C 1.4408
gland packing -30°C up to +110°C 40 35 40
mechanical seal unbalanced {cast chrome/carbon) -20°C wp to +120°C 12 12 12
mechanical seal unbalanced (silicon carbide/ 20°C up to £80°C 12 12 12
silicon carbide)
mechanical seal balanced (slicon carbidel/carbon) -20°C wp to +140°C 40 35 40
mechanica seal balancad (slicon carbidelsilicon 20°C up to +B0°C 40 a5 40
carbide)

Tabie 5: final pressure of pump

* The maximum permitted final pump pressure [bar] consists of the intake pressure and the pump delfivery head at zero capacity.
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7.2 Permissible branch loads
= In reference to mounting amangement E

""""[':r'l"]'"d“' 32 40 50 85
Fx 340 250 00 700
| 7y 200 500 650 800
E E Z2[F L 400 580 ]
E TF 500 200 1050 1250
k] Mx 320 250 400 450
TS my 180 200 250 25
N Ei Mz 70 =0 200 300
™ 440 450 55 600
Fx 300 500 550 800
= E Fy 200 400 [ 650
FR R E[F 340 250 500 700
= IF &0 E00 1050 1260
g Mx 320 350 400 450
B |8 My 100 200 250 250
= Ei Mz 240 250 300 300
) 440 450 55 500

Tabtle & maximum admizsbie branch loads

F
i

Sketch showing branch loads
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7.2 Parts list
VDMA No. Description VDMA No.  Description

106 suction casing 471.2 seal cover

107 delivery casing S07 water thrower

108 nterstage casing 524, shaft slesve

73 diffuser plate 5242 shaft sleeve

1741 diffuser insert 5242 shaft slesve

1742 diffuser insert 524 4 shaft sleeve

1B1 pump base 524 5 shaft slesye
2101 shaft 525 distance sleeve
2102 shaft 45 bearing bush

230 mpeller 550 distamce ring

321 grooved ball bearing 03 bypass pipe

332 bearing stool 8611 coupling half

41 muotor stool BE1.2 coupling half
360.1 bearing cover 202 stud
3602 bearing cover 203.1 gauge plug

381 bearing cartridge 203.2 drain plug
400.1 flat gasket 204.1 dog end grub screw
4002 flat gasket 042 dig end grub screw
4121 O-ring fuils] tie baolt
41222 O-ring @201 hexagon nut
4331 mechanical seal. unbalanced 220.2 hexagon nut
4332 mechanical seal, balanced 2321 circlip

452 gland @322 circlip

450 lantemn ring 240.1 ey

461 gland packing 240.2 ey
471.1 seal cover 2402 ey
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T4 Sectional drawings
7441 Mounting arrangement A

3321 332 4121 5242 173 106 703 230 108 107 461452 332 331 9404
| s-u-3.1‘sz-i|.1 9403 7. 1742 9034 |

VAT T T (0l
Wezvinmzz ll 0%

P i/
¥ allin A7
XN AN A oot

‘ AT TS

| | -+ — . 0
a1 |84 | U T === T T g s242 |
3604 530 902 9032 9402 4122905 8037 3202 4121 507 3602 240

T42 Mounting arrangement 5 T43 Special designs

S ——

Mechanical seal (unbalanced)

S e "
m Ll
i —
?ﬂd - - A, Vi, DR

Mechanical seal (balanced)

4711 e
40025 - ’ .
4332

2l - : A

=

"Tez43 4121 5244
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